
���������	�
����������	�����������������
����� �!�#"$�&% ���&')(*�,+-'�%/.0�1�
�2�3�
�&�

46587�5&7!9-:�;1<&92=?>�@A5CB$5&D�E�F$F09-GIHKJ�>�DL5NMPORQ&<TS!U�>WVN5XMY5WZ�[1O&<T:�[1< >
@A5\7!9];	^
^_;`>\@A5�aP[�<TS1bT;	:�E�Q\c�O

d�egf�h�ikjml�eon
j�pgq�rRsutvxwzyxv|{2}`~1����}�jmp�n_t���igpop��{�}�jmp�n_t �&igpp�����e���_p�i-�����I���-�u�g��������{
~1}��

��5���H2[�b���;1<��

 �h�¡-pIi¢hIjmp�ikt�q£p�i¤�N¥uy¦§e|h�iW}�yow¨eon
y|ex{�©�h�v|v£h�yªs�¥Iv£eojmjzv�«kn�vxjmw¨jm¥ujme p]q¬
e|yxs�n_p�¦§pk®�to{R¯�h�l�¡xi|w¨°®Ie
©Kh�v|v£hIyxs�¥Iv£eojmjmexv

±�²&³
´oµ�²�¶|·�¸
¹gº-»-¼
¶|º,²½�´�¸
½�º-²¹gº-²½�´\º-³�»-²¹g³�·�¾8½�¿R³�²x»-²x¸�À�·�µ�½u²xº,²¶|º-·�»1ÁÂ¸�Ã
¹gÄuÁC»-²½�Å�Æ�º-³�²&¶|·�¸
¶|²xÄ�º-¼
´o¾�½u²¹ÇÁCÈ�¸�·�É�Ê\ÁÂ·IË�´�ºk´�»]Á8¹2´�¸
½�¿�³
´�»-Ä
´�À3ÌCÍxÎÐÏoÑ�³�²
Å
´�¹ÇÁ¨¶ ½u²¹¢ÁÂÈI¸¶|·�¸
¹ÇÁ¨¹gºk¹�·�É�´�È�´�¹�»k´I½IÁ8´�º-·�»�ÉX·�¾Ò¾C·�Ó�²½!Å�Æ!´�Ä�³�·�º-·�¹]²x¸
¹ÇÁCºgÁCµ�²
Ó�ÁC»-²P¶-³
´�Ë�Å_²x»�¼
¹ÇÁC¸�ÈÔ´Õ¹g·�¾§Á¨½�¿`¹gÖWÄ�³�·�º-·�¶x´�º-³�·�½u²�Ï�Ñ�³�²�Ä�³�·�º-·�¸�½u²xº-²¶|Ã
º-·�»\¾§ÁÂ²¹�½IÁC»-²¶|º]¾ÂÆÕÁC¸�º-³�² Ä
´�»-ºgÁ¨¶,¾C²�Ä
´�º-³K´�¸
½×Á¨¹\»-²Ø�¼uÁC»-²½Ôº-·�³
´oµ�²�¹¢ÁÂ¸�È�¾Â²
Ä�³�·�º-·�Ãm²|¾C²¶|º-»,·�¸Y¹g²x¸
¹ÇÁCºgÁCµIÁCº¢Æ�´�¸
½ÕÆ�²xº�Å_²�ÁC¸
¹g²x¸
¹ÇÁCºgÁCµ�²!º-·!º-³�²�Ä
´�¹-¹-´�ÈI²�·�É
´�¶,³
´�»-È�²½�Ä
´�»-ºgÁ¨¶,¾C²�Ï�±�²�³
´oµ�²´?¾Âº,²x»-²½�º-³�²½u²¹ÇÁCÈ�¸AÅuÆ*´I½�½IÁÂ¸�È�´�º-³uÁC¸
Ù_Á¨ÚAÓ�ÁC¸
½u·�Ó Ï3Ñ�³uÁ¨¹&Ó�ÁÂ¸
½u·�Ó0´?¾Ò¾C·�ÓT¹\·�¸�²�º-·�¹]²xÄ
´�»k´�º-²�º,³�² »k´�½IÁ¨´�º,·�»&´�¸
½
´oµ?´o¾¨´�¸
¶,³�²TµI·�¾C¼�Ë�²¹xÛ�È�ÁCµIÁÂ¸�È�È�»,²´�º-²x»	Ü
²|ÝuÁÂÅuÁ§¾§ÁCºgÆ�ÁC¸!º-³�²&È�´�¹2¶,³�·�Á¨¶|²¹xÏßÞ&¼�»
½u²xº-²¶|º-·�»WÓ&´�¹�·�Ä_²x»k´�º-²½×Ó�ÁCº-³Kà\ákâ1ã�´�¹�º-³�² »k´I½IÁ8´�º-·�»&È�´I¹&´�º�¾C²x¸�È�º-³
¹W·�É
Íä�å�Û�æIå�Û�´�¸
½èç�å ¶|ËÏ�Ñ�³�²N´oµ?´?¾8´�¸
¶-³�²WÈ�´�¹	Ó&´�¹2é�ê�ëíì�î�ïðêuëíà�ì�ñ?ÏIò&º
é�êuë#²|¾C²¶|º-»-·I¸Y²|ó�¶,ÁC²x¸
¶|Æ�Û	º-³�²�ÄuÁC·�¸�²|ó�¶,ÁC²x¸
¶|Æ�Ó&´�¹�Í�ô?õ�õIõ�Û�Í�ô�Íoê�å�Û3´�¸
½
Í�ô�ÍåIå�Ém·�»&²´I¶-³P·�É2º-³�²W¾C²x¸�È�º-³
¹�¾§Á¨¹gº-²½´�Å
·�µ�²�Ï

ö ÷?ø1ù�ú�û2üRý�þuù�ÿÇû�ø

���������	��
��
��������������������
���� �������!�"��#
%$&��
����'(
��)*��
+-,���+-
.)/,�01���*��)/�2
1�&
)�
���)���,���,�3
�����	��
� ������)/�4����
.��
���5��)/��
���6)���
.��

��738,�� �����/)/�4����
9�!�:
;����
����!
��
;��)/��,����&����
���)����<���=�����>�&?
01���/
(@�
���,	'(
��7��������
����!�����	���A���B��)/
-C �ED.�2
�/
�2F-,�+G�&
)�
���)/,	��,	�:
%�*��)�
��H���I)/����
��5�2?
,��4�J'(,��&
��"�1)/��
�)/
$�)/@�,-,	FJ
%$���'(����
K,�3L�(�5��
��B��
��1�&
%�:
%���&
��)���
)/
��B)/,��%C�M7,�0N
+-
%�6
OQP »-²¹g²x¸uº&òN½�½u»,²¹-¹*R�SW²xÄ
´�»-º-Ë�²x¸uº�·�É P ³uÆ�¹ÇÁ¨¶x¹xÛ&TR»,·�·�Àu³
´oµ�²x¸VUW´�ºgÁC·�¸
´o¾�Ù�´�Åá ¿R·I»-»-²¹gÄ_·�¸
½IÁC¸�È�òW¼�º-³�·�»
W P »-²¹g²x¸uº&òN½�½u»,²¹-¹*R�SW²xÄ
´�»-º-Ë�²x¸uº�·�É P ³uÆ�¹ÇÁ¨¶x¹xÛYX�Ë�ÁCº-³�¿R·�¾Ò¾C²xÈ�²ñ ·�¸×¾C²´µI²WÉX»-·IË ÖÇ¸
¹gºgÁCº-¼�º-²¤ÉX·I»9U&¼
¶,¾C²´�»1Z�²¹g²´�»k¶-³�Û&[·u¹-¶|·�Ó Û-Z�¼
¹-¹ÇÁ¨´�Ï

\^]/_a`2]abdc�egfBh-ij�b"e!ek_BlVeam<n�odf/_Bp�b�_�]1\ ]/_a`2]kbqc&e rts=uth�owvyx�z�z�{



|.}�~��~���-���Q�&~%�/~��������>�����/~��&�������������/�����(����~%��~���1���A�y�������������K�"��-~�/~;�J����}�~���
�(~���"����~�/~��B�/�����&�2~(�/�y�/}�~V��~~����8���=�8�������!�����y�������"��V���1}��4��}A���8��~������~�����~(�&~;���
�&~��~����/�	�<�5���	��~��> ������2���>���&�4���/�	�7��~���	�/}��B ��������/}��4������~����7�������*�����"�������	����~%������}����9���
�/}�~=��}2���/�	�a�!~���!���/���-~=�"��-~�¡

¢ ���������=�/}2~1�����!�N�!~�-~�>�����-~����>�g�5�	���"��|9��£^��}��	�/������/}�����~��1����~<��}�����¤�~����~��*}����"¥-��~��
}���-~=�5}2���1���������/~;���5�������2�/�����"�5~§¦w¨;©§ª�«¬¡&1���2�-�N}���-~<¤:~%~�y�5����B~��/�a�8����������¤��!~�/�-~��V���
�(�����/�	�®�8�����Y�5���2��¦q¯%«9�����H�2�/��°&���(���!���8���B���5������¦²±;©�³%´�«L�����&µY�����>���/�������B¡g¶��2�&���������Y�������- 
�/}�~��������/�4�������(���"�5�Y���*���/~���~�����/�>�®�	�A¥§�Y�����/���·~�������~%�����y�5¸K¹N�B¦�³	³�©Y³º�«»}���-~��5�	�(~�
�1}����K���	�&�-~����~��¼¦w½& �³�¾�©�³ª�«g�	�®�2}������������}����&~��������&�����������y�/~��*}����4¥§�2~��¦²¨& �³�¯- �³±�«¼�����
¸K¹¿�(~��	�5����~�(~���.�!�*���Y�����>���7}���-~=¤�~~�����(�2�/���-~���¦d³½�«¬¡

¶7��~;�5��~����4�������(�����/~%�/~��!�/���2�(���	�&µ��	���*���/���	�Q���L�J|9��£®��}2���/���%���/}2���&~J|.}2~�/~�2�-���y�&~%�
�/~��B�/���1�L���<�5���	��~��!�/~���¤���À<���	�����>�����"�1���Y�Á|.}����/�����J���I³%½�½&³t¦�³B«a¡Â¶Ã�!�-~�*�*}(���.�/}��4�
�&~��!�����y�"�<�5}����1�Q�����/}2~��/�	��������~� ���LÄ^��������~�³	¡Å|.}Y���/�	~��������/�/�4����~;�®���	�/�7��}��/�	����}
�/}�~Æ�*�����"�������Q�t����¡=|.}�~��~���-���Ç��}��	�/���Y�H����~�����~��Ç¤&�È�������/�4����~�����¤:���-~I��}��/~;�5}��	�"�
����ÉÇ��Ê�#�����������/}��������	}Ë�/}�~Ì�������&~Æ�(~��5}Í���Y�Ë����~I�����/~�>��~����~��Î¤��Ç�/}�~Æ�����}��
���&~-¡.Ïg}��	�/���8~��~����/���������B�/~����/~��I�����/}�~y����/}�����~���	���4�����*}�~(�����1���>�I�/}�~y���2���&~����
��Ï»���*������~���¬Ïg�"����~=¶7�	���4�����*}�~�|.���2�&��~���¬Ï.Ï#¶�|1�.�-���¼¡#ÐN}��4�ÒÑ��1���������1��~��/��Ó��B���&µ��	���
�*���/���	�H����°����(��Ô�~��N��}�~V��}��������8~��~;���/�����A�&��~�"�y�5���Y��~��/}�~V�����Õ�1��-~��~���	�/}A��������Ö��4�
�5~��¤��I��}�~��/�*�����5���"�/�!���	�¿�2�/����~���/��~������K�/}�~��t���� .���	��¤������1���Y�&���=¡g×Ç}�~�Î�����
���I��}��/~;�5}��	�"�I�(���&~-  �/}�~��&~�/~;���/�	������¿¤�~y�5~%���/�Q¤�~y�5~���!�������-~V�/�Q~��~����/�������������
�����!~���!���/���-~����H�2�����Y��������}����	}�~�����	�/���Y���/���"����~��������¿}Y�����/}�����¤�~~�Ø�&��¤�¤�~����
Ù �����/���GÚN������� ¢ ~��~��������1��� Ù Ú ¢ ¡

ÐN}�~.�/~�¥-�����/~�(~%�&�>�Y�	�=�/}�~ Ù Ú ¢ �*�	�&�"���/�	�^�t��� ���/~L�5~�-~%�/~-¡BÐN}�~9�-�����V���5�¼�5���V�����*���2~�
�����!�����2�/���&�4�&~.�1}����	}=�����&~%°7�����/~��8�>���������	�� �~°2��~����~�������*���Y�5�����/~���B�- ���-������	���4�����*}�~
��}Y���*�	���/~%�/�"�!�/�4��� -��������}2~�(�"�%���2�����(�Y���/��¤��������!�=�1����}J��}�~<��}������������}����&~-¡Â¶7�(~%°&��~���
���(~%�&�����!�����=���2�/~=Û=Ü^Ý.�	�g�/}�~<����~�>���/�����=�-�	�Þ�(~� �1����}��������������(���/~��=�5�Y���~�����¡&ÛßÜ^Ý
�-�	�7�&�-~;�N���/�����"�&~=��}2����}������&~°V���»�/~��8�>���������	�Q�aà�á�³	¡â´	´�´�ª	¨�´-�<�����(~°2��~����~���g���*���Y�5�
������~�����Ø�a�����1�Æ�/��³¨	´������>¡�£��<�/}�~���	���4�����*}�~V�-�	���5}��	���"�����>���*�# �}����N~%�-~� #��}�~
�8�*�����(~���*�K����Q���8�/~�A¤�~�}�����}�����~��~������/���2~�-���/���-~t¡�£k�K�"�7����~��5~%�&�����Q�!���5��~��B�/~�����}����
�/}�~���~�"���/���-~%���Æ�5�������N~%��~������/�	���5���������®�8�	�����Î������}��"�V������µ������>���������Ø�"���/}�~���~��5�����
���9��¤��5�	�/�������	�����ã��}��������8~��~;���/�������N�������	�1�/���;�	���"���Y��}�~t §�8�/~;¥§��~%�&�����������(~�ÖÂ~��������-~���
~�����(���Y���/�����N��}�~1�!���	�����¬¡�¶��2�&���������Y�������- ���}�~��~1���	���"�=¤:~<��~�/�����(~���*���	��}�~%�(�"��������&��~�/�
���������	���®¤�~�!�9~~���/}�~V|9�/£N�4�;�-~%�<�����(�8�/~~�ÜÒäy���	���<���/~����/~��y�&����������������"������}2~�¦�³B¾�«a 
���������2��Û=Ü Ý<�Ò��~��/�N��}����y�������������#��	���4�����*}�~=�-�	�7�*}��	�"��~-¡

×H~9}���-~9������~�/~;���/}2~ Ù Ú ¢ �&~��!���	���/�<�����������&~9�7�-~�����/}2����å#�"Ä��1�����&�����/�K�5~%�����>���/~
�/}�~.�>���&�4���/�	�Å�8�����Õ�/}2~N��	���4�����*}�~.�-�	�Þ�¬��� �5}����1��������}�~.¤����/�����Õ������~�-���:Ä^���	���/~<³��>¡
¶®�»´&¡çæ7�(�Õ�/}2�"�*�&��~;�/�� ��}�~1�1���Y�&���Î�	����	���&�>�Å�8���»�-~�/�=�����/����~.������~�/�4������¡âæ�����èéVê5á
´&¡çº§ëV��ì(���Y�Ò��}�~�/~%¤&�í�&�-~��g�����9�&�����4���/~1��}�~1�/~;¥§�����/~��~�&����}����.��}�~���~�/~��B�/���»¤:~<�����

ìQîÞï*ð!ï�ñ ê�ò�ó�ô!õ ïyð/ö�÷ ò ö ôaòdø�ù¿ú ï ù-û�ô!õÇøü=ô!õ ï�ý�ö ô ï*ð ò ö ú ö ù ÷ ò�ó ÷�ï/þ ù ïB÷Çö ó�ÿ ï òqù-û¿ô!õ ï
ý=ïBö ù ÷ ò�óaô ö ù�� ï ø�� ï*ð�� õ�ò��5õ ö õ�òdû�õ�� ï ù ï*ð û
	 ï ú ï �/ô ð ø�ùHúqø�ó ï ó ö úâúLÿ��-ô������øü1òdô�ó ï ù ï*ð û�	
ÿ�	�ÿ ð5ï*ý ó!óaô ð/ö õ�ú��-ù-û

¨



�������������� ��!"��#�$%��&'&'(*)+!",.-0/�1�!�#
2435�76�-7&�-7$�8�!�,9#
:<;=�?>@�A�B$�-��
CED7F�GH$�� ��$%�I�J#H��!
� #�-��K$�#L!M&��'�N��!O!",�-P�J-�$%�J��!"�'6�-�35�76�-7&�-7$�8�!�,QCR�
$�8L-���ST-5,%�76�-U/�#L$%�J!�C"1%/V!"-��W��$%�B!�-��J!�-��
�
$YX�Z5[\1%�J��$�8]!",��A�^� -��J�'8L$0_�C"��$%/���_�&'-`�L���a_�C�#�!�#�!b( _%-]� -�!"-�/�!�#�C5:c#�CU!",�-<deX�feg�hji
-7k�_l-�C"�'�m-7$ !�noFLG
peqr#L$�-]#
:s:c#L1�C`-7k�_l-�C"�'�m-7$ !R�s_�C"-��J-7$�!"&�(t1.$%� -7C�/�#L$%�J!�C"1%/�!��'#L$H��!u!�,�-v -�&?�
!��'6��?�b!"�?/WXU-��76 (Yhj#�$xwe#�&'&��?� -�Caq v XPhRw5yP�L/7/�-7&�-7Cz��!"#�C<�
!<ZsC"#�#�{�,%�76�-7$9gP�
!"��#�$%��&
;O�
|%#�CR�
!�#�C"(%yz��ST-P� -���/�C"��|%-5,�-7C"-5!�,�-P� -��J��8�$O)*/�#�$%�b!"C�1%/�!"��#�$O)*�
$%�N�b1%/7/�-��"�}:c1.&�!"-��b!"��$�8
#
:e#L1�C5_�C�#�!"#L!b( _%-��

~ ������ �����l�W����7�c�l�

X^-7C�-u3�-W_�C"-��J-7$�!��W|�C��'-�:���-��"/�C��'_�!��'#L$�#
:�!�,�-W/�C��'!��?/7��&�� -��J��8�$Y� -�!z�
��&?�5#
:�!",.-WX�Z5[Q�
���m#�C"-U/V#��N_�&�-7!"-�!"C�-��
!��N-7$�!K/7��$N|%-^:c#�1.$%�a�'$]!",.-��0�L�J!"-�C7���e[^-�8�C"-�-^!�,�-��J�A�K#
:���C7�v #L|%-7C"!PdK�?�"��$��bn�F DVpj�

���?� �U�����?�������u�U�
�E�%�"�z���z ���¡��H¢�����¡£�b¤.���¥�V¡�¦�§u¨Y��¡��'�����

© ,�#�35$N��$>+�'8L1�C"-PFu�A�M!�,�-^CR��� �A�
!�#�Cs6�-��"�J-�&=��$%�a8*���Mª%#�3«� �A�
8�CR�
�¬:c#�C�!",�-`XPZ5[Q���
�N�'k�-���|%-��
�#
:®-7&'-�/V!"C"#L$%���
$%�W$�-78*�
!"��6�-s_���#�$%�K-7$�!"-�Cz�O!",�-U� -�!"-�/�!�#�C+:cC�#��!",�-5C��'8�,�!7�¯ ,�-s-�$ !�Cz�
$°/�-K35�'$°� #�3H�?�O�����-+:cC"#L�@±LG^²%�³!",.�?/z{`´`�
_�!�#�$Q35,.�?/z,u�A�O�
&�1��N�'$.�'µ7-��5#�$
!",�-P�'$�!"-7C��'#�C��b�?� -��.�^&'1.�N�'$���µ7��!"��#�$W�?�e$�-�/�-��"�"��C"(]!"#W_�C�-76�-7$�!�� �¶2·1%�b�'#�$m#
:�35�
!�-7Cs��$ !�#
!",�-�Cz�L� �?��!"#�Ce8*���K��$%�a�P�J1�|%�b-�¸�1�-7$�!+&�#��"���'$W¹Uº»&'��8�,�!+!�Cz��$%�J�N�A�"�b�'#�$®���¼:c!"-7C�-7$�!"-7C��'$�8
!",�-½� -7!�-�/�!"#LCO!",�-�|%-��
�\_%�L�"�J-��¾!�,�C"#L1�8�,W!�,�-sCR��� �A�
!"#LCK8��L�¾6�#L&'1��m-K!"CR��6�-�&'�'$.85!"#�35��Cz�
!",�-e_�,.#�!"#L$]� -7!�-�/�!"#LC7���¿�m#
6L��|�&'-�ÀR�"���'&?Á5�?�=_.&?��/V-����'$`!",�-�Cz�L� �?��!"#�C�!"1.|l-���$%�Q�L/�!z�����
�Q&'��8�,�!s|�&�#�/¥{·�lÂU$�&�(a&��'8�,�!5/VC"-���!"-��� #�35$%�b!"C"-��
�Ã#�:K!�,�-`�"���'&�/7��$C"-��L/¥,N!�,�-`_�,�#L!"#�$
� -7!�-�/�!"#LC7� ¯ ,�-Ä�"���'&U�?�a�N#L1�$�!"-��T1._l#L$³�0���8�$�-7!��?/N|%�L�J-035,��A/¥,x�
&�&'#�3U�W�'!]!"#H|%-
C"-7_%#*�J�'!��'#L$�-��N35�'!�,�#�1�!U|�C�-��
{��'$�8W!�,�-`Cz�L� �?��!"#�CU6�-����J-7&®�J-���&j�
¯ ,�-�|%-����Å_%�L�"�J-��N� �'C�-�/�!�&'(Y!",�C�#�1�8L,»!",.-�_�,�#L!"#L$I� -7!�-�/�!�#�Cqj��-��"/�C��'|%-��H�'$Æ� -7!R�
�'&
|%-7&'#�3�yP�
$%�Y-7k ��!z��!",.C"#�1.8�,9�E�J-�/�#L$%�Y�
&'1.�N�'$���µ7-��E´u��_�!"#L$H35�'$°� #�3`� ¯ ,.-N_�,�#L!"#�$
� -7!�-�/�!"#LCQ�A�u�N#L1�$ !�-��01�_%#�$x��&?��C"8�-]ª·�
$�8L-35,��?/z,9��/V!z�Q�L�Q!",�-m|%��/z{T3½�
&�&s#
:U!�,�-
Cz�L� �?��!"#�CW6�-��"�J-�&j� ¯ ,�-N�N#L1�$�!z�^:c#�CW!�,�-NCz�L� �?��!"#LCW6�-��"�b-7&e35�'$%� #�3U�W�L/7/�-7_�!�-7k�!"-7C��'#�C
|�&?��$�{�#
2®�=:c#�C�1%�J-�35,�-7$`-76L��/V1%�
!��'$�8U!",�-e6�-����J-7&�� ¯ ,�-�35�'$%��#
3U���
C�-e_�1��N_%-���#�$�|%#�!",
�J�A� -��Wqr-7k�!"-�C"�'#LC��b�?� -]!",.C"#�1.8�,Ç�t6L�
&�6�-���&'��$�-�y�!"#_�C"-�6�-7$ !P�'�N_�&�#��b�'#�$®�%X^�'8L,T_�1.C"�'!b(È�ÉzÊ+Ë 8��L��qr-7!R/¥,���$�8�8LCz����-`Ì�Ì���Ì�±�ÍayKª°#
3U�e!",�C�#�1�8L,�u&A�
C�8�-`Â^k�(.�J#�C�|/�(�&'��$%� -7CK_.C"�'#LC
!"#Y-7$�!"C"(Ç�'$�!"#Y!",�-E8����]6�-��"�b-7&j� ¯ ,�-�8*���a-7$�!"-�Cz�Q$�-���CN!",.-t|%-���� -7$�!"CR�
$%/V-�)¾ª%#�3U�
�
&�#�$�8H!�,�-0Cz�L� �?��!"#LCN!"1�|%-�)��
$°�»_%���b!t!�,�-�_.,�#�!�#�$«� -7!�-�/�!�#�C7���¼:c!�-7Ca!�,��?�V)M!�,�-�8*���
ª%#�3U�^!",.C"#�1.8�,Y�N�b-�/�#�$°��&'#�$.8N!"1�|%-�&?�
|%-7&�-��ÎÀ�!"CR�
$%�b_%�
C�-7$%/�(E�N#�$���!"#LCzÁ q ¯ �Tys_.C"�'#LC
!"#]|�1�|�|.&'�'$.8a!�,�C"#L1�8�, © �K���¶2·1%�J��#�$E_�1��N_#���&��
$%�#�1�!U!"#m�
��C7� ¯ ,�-��J-�/V#�$%�!"1�|%-Q�A�
1%�J-��Q!"#`_%-7C"��#�� �?/7��&'&�(W/z,�-�/z{�!",�-5!�Cz��$%�J_%��C"-7$°/�(W#
:·!",.-^CR��� �A�
!"#LCe8����V���IX��
�����
!R�J1
/�#�$�!"��$ 1.#�1%�KÏ É &A�
�N_��?�+�N#L1�$�!"-����
!K#L$�-5-7$%�Q#�:O!",.- ¯ �H� ¯ ,�-53½�76�-7&'-7$.8�!",�#
:®&'�'8L, !
�J-7$�!s��$ !�#`!",�-�8*���s6�#L&'1��N-5�A�e�J-7&�-�/�!"-��B1%�b�'$�8�#�$�-P#
:�!",�C�-7-^$°�
C"C�#�3Ð|%��$%� _%�L�"�MÑ%&�!"-7CR�

Ò



Ó"Ô�Õ
Ö�×.Ø0ÙOÔ7ÚLÛ
×�ØÜÔ
Ý�Þ
×�ØEßzà
á¼âcã"ä�å�æ%ç�è�èJé ×�ê ã�ë�å"ìLí ê ëHã�ë�ämî5ïðã�í�ñ%ä Ù ã"ë�ä]ò'é ê ë�ã�ò'ä�ó�ä7ò+éAè Ø ä�çLèJí�å�ä�ô�ñ�õ0çtæ.ë�ì�ã�ì�ö
Ø í.ò'ã"é�æ�ò'é�ä�å�ã"í�ñ%ä�÷5é'ã"ëÄçNø�ù.úKûUä × ã�åzç ×%ü äQ÷5é × ô ì�÷ à î¾åRç × è Ø é?è�èJé'ì × éAè Ø ä�ç�èJí.å"ä�ôNñ�õ
ü ì Ø æ%ç
å�é ×�ê ã�ë�äQæ�ë.ì�ã"ìLã"í�ñ%ä ü í.å"å"ä × ãUã"ì]ã"ë%ç�ã Ø ä�çLèJí�å�ä�ôN÷5é'ã�ë�ã"ë.äWî5ïýã�í�ñ%äQí × ô�ä7å
óLç ü í�í Ø0àKþ í.å"é ×.ê ô�ç
ãRçÿãRç���é ×�ê.Ù ã"ë.ätã�åzç × è Ø éAè"èbé'ì × ÷5ç�èWãbõ æ.é ü ç�ò'ò'õ����
ö�� Ú�� ç�ã Ô�Ú�Û
×�Ø0à

	�
�	 ��������������������������

îsë�äPô ä�èJé ê�× ì
â®ã"ë�äUæ�ë�ìLã"ì × ô ä7ã"ä ü ã"ìLåKé?èeô å�é'ó�ä × ñ�õWç`ó�ç�å"é�ä7ãbõQì
â®å"ä! �í�é�å"ä Ø ä × ãRè à#" é'åzèbã
ç × ôNâcì�å�ä Ø ì�èbã5é?èsã�ë�äQå�ä! £í.é'å"ä Ø ä × ãeã"ë%ç�ã^ã�ë�ä�âcåzç ê é'ò�ä%$=é " ÷5é × ô ì�÷ × ìLã^ñ.å"ä�ç!� à'& ç�å"ä
Ø í°èJãOñ%äsãRç���ä × ã"ì Ø ì�í × ãOã"ë.äs÷5é × ô ì�÷Îé × çUèJã�å"ä�è�è¾âcå"ä7ä Ø ç ×�× ä7å�çLè+÷sä�ò'ò�ç�è�ã"ìUä × èJí.å"ä
ã"ë%ç�ã × ìèJé ê�× é�( ü ç × ãUô é�)=ä�å"ä ×%ü äué × æ�å"ä�è�èJí�å�äWô ä�ó�ä7ò'ìLæ%èsñ%ä7ãb÷sä7ä × ã�ë�äWç7óLç
òAç ×%ü ë�ä�ç × ô
åzçLô é?ç�ã"ì�å ê çLèBó�ìLò'í Ø ä�è à îsë.ä�ô�ä�èJé ê�×9Ø í°èJãWç�ò'ò�ì
÷@âcìLåNç* �í�é ü �Yô ä�ã"ä ü ã�ì�å]çLè"èJä Ø ñ�ò�õ
ç�âcã�ä7åeä7óLç
æ%ì�åRç
ã"é�ì × ã"ì Ø é × é Ø é,+7äeä#-�æ%ì�èJí.å"äUì
â�ã"ë.ä ü ç�ã"ë�ì�ô�ä�ã"ì<ç
é'å/. ÔVÖ�0jà îsë�ä ü ç�ã"ë�ì�ô ä
æ�ò?ç × ä Ø í%èJã`ñ%äò'ì�÷ Ø çLè"èQç × ô1 £í.é'ã"ä32·ç
ã à á�ô�ô�é'ã"é�ì × ç�ò'ò�õ Ù ã"ë�ä ü ç
ã"ë.ì�ô äEèJí�ñ%èbã"åRç
ã"ä
Ø í°èJãUñlä ü ë�ä Ø é ü ç
ò�ò¶õ ü ì Ø æ°ç
ã"é�ñ�ò'ä`÷5é�ã"ëYã"ë�ä & è�4 ü ì�ç�ã"é ×�ê ä#- ü ò'í%ô é ×�ê çtèbé Ø æ.ò'ä & í�ö
ü ò?çLô65 & ñlì*ç
åRô7. Ô98�0jà
:�ë�ì�÷ × é ×6" é ê í.å"ä Þ é?èsç × ä#- æ.ò'ì�ô ä�ô]ó é�ä7÷»ì�âKã�ë�ä`ô ä7ã�ä ü ã�ì�å à îsë�äPñlä�ç Ø ä × ã�ä7åzèKâcå"ì Ø
ã"ë�ä]ã"ìLæ Ù æ°ç�è"èbä�èQèbä! �í�ä × ã"é?ç�ò'ò�õ�ã"ë.å"ì�í ê ëHã�ë�ä6$=é " ÷5é × ô ì�÷ Ù ç × ì�ô ä Ø ä�èbë ÙOü ç�ã"ë�ì�ô�ä Ù
ç × ô;( × ç
ò'ò�õaä9- é�ãzèKã"ë�å�ì�í ê ë�ã�ë�ä�ó�ä�è�èJä7ò%ñ%ç ü �]÷5é × ô�ì
÷ à îsë�ä ü ç
ã�ë�ì�ô ä`é?è�ô é'ó�é?ô�ä�ôBé × ã�ì
Ö�Õ å"ä�çLô ì�í.ã ü ë%ç ×.× ä7ò?è ü ç
ò'ò�ä�ôTæ%çLô�è à îsë�ä<$=é " ÷5é × ô ì�÷Ãé?è Ø ì�í × ã"ä�ôYé × ç>=RèJã�å"ä�è�èJö
ä7ò'é Ø é × ç
ã"é ×�ê (?-�ã"í�å�ä!@ à á × ç
ò'í Ø é × éA+7ä�ôCB`ç
æ�ã�ì × å�é ×�ê éAèOèJã�å"ä7ã ü ë�ä�ô^ñ%ä7ãb÷sä7ä × ã�ë�äeì�í�ã�ä7å
Ø ì�í × ã�é ×�ê å"é ×�ê ç × ô0ã"ë�ä�é ×�× ä�å^÷5é × ô ì�÷èJí�æ�æ%ìLå"ã`å"é ×�ê�à îsë�ä3$=é " éAè ê ò'í�ä�ô0ô é'å�ä ü ã"ò�õ
ã"ì�ã"ë�äUé ×�× ä7åeå"é ×.ê�à 4 × ã�ë�é?èD=E2°ì�ç
ã�é ×�ê @ ü ì × ( ê í�åRç
ã�é'ì ×®Ù èJã�å"ä�è�èJä�èeì × ã"ë�äPô ä7ã�ä ü ã�ì�å�ç × ô
ã"ë�ä`ìLí�ã"ä7å Ø ìLí × ã�é ×�ê å�é ×�ê å�ä�èJí.ò'ã5é × ãb÷5é?èbãzè5ì�åPô é?èbã"ìLå"ã"é�ì × è5ì
â ã"ë�ä%B`ç
æ�ã�ì × ç × ô�ç�å"ä
× ì�ãUã"åRç × èjâcä7å"å�ä�ôNã"ì]ã"ë�ä`÷5é × ô ì�÷ à
îsë�ämç × ì�ô ä ê å"éAô ü ì × èbé?èJãRèuì�âUç�èbãzç�é × ò�ä�è"è`èJã�ä7ä7ò Ø ä�èJë0÷5é�ã"ë Ú �GF Ø ÷5é'å�ä�è`ç × ô Ú ���
Ø é ü å"ì × èJæ%ç ü é ×�ê<Ó�8 Ô!� ã�åzç × è Ø éAè"èJé�ì ×=ßRà îsë�ä ê å"éAôué?è�èJã�å"ä7ã ü ë.ä�ô`ç ü å�ì�è"è�ç & í�ö ü òAç�ô;H Ô �
å"é ×�ê ç × ô]ç
ã�ãzç ü ë�ä�ôQí°èJé ×.ê ç%� Ú�� ã"é × ö Ú�� ç × ã�é Ø ì × õ`èbì�òAô ä7åe÷5é'ã�ë3I & ò%ç ü é?ôJ2%í�- à îsë�ä
ü í�ã�ä�ô ê ä�è�ì�â5ã"ë.äKH Ô �ç�å"ä]æ%ç
é × ã�ä�ô�÷5é'ã�ëHçNò'ì�÷ì�í�ã ê ç�è�èJé ×�ê ä7æ%ì!-�õ à I^é ê ë0ó�ì�ò�ãzç ê ä
Ó IML ß�ü ì × ãzç ü ãuéAèQèbí�æ�æ�ò�é'ä�ô0ñ õYçEèJä7ã�ì
â5âcìLí�åWá^í.öræ�òAç
ã�ä�ôTèbæ�å"é ×�ê0ü ì × ãzç ü ãzèuò�ì ü ç
ã�ä�ô
ç
å�ì�í × ô0ã"ë.äQæ%ä7å"é Ø ä7ã�ä7åsì�âsã�ë�äWæ%çLô�æ�ò?ç × ä à îsë�ä ü ç�ã"ë�ì�ô�äaæ%çLô�æ�ò?ç × äQéAè^æ�å�é × ã"ä�ôNì ×
ç Ô7Ú �*F Ø ã�ë�é ü �NH Ô � ü é�å ü í�é�ã ü ç
åRô à 5Kò?ç�ã"ä�ô�örã�ë�å"ìLí ê ë9ë�ìLò'ä�è`ì
â Õ�Ú ��F Ø ô éAç Ø ä7ã�ä7å
ü ç
å�å"õWã�ë�ä�èbé êL× ç
òAèMã"ì`ã�ë�ä^ñ°ç ü �Wæ�ò?ç × ä à�þ é'å�ä ü ã�ò'õ`ñ%ä × ä�ç�ã"ëNã�ë�ä^æ°ç�ôaæ�òAç × äUé?èeç`ï�é ×°ü ì
B`ç
æ�ã�ì × âcì�é�òOë�ä�ç�ã"ä7åUí%èJä�ôtã"ì]ñ%ç!��äQã"ë.ä ü ç
ã"ë.ì�ô ä]ç�âcã�ä7å^ä�ó�ç�æ%ì�åzç�ã"é�ì ×Oà îsë�äQë.ä�ç
ã�ä7å^éAè
âcì�ò�ò'ì�÷sä�ôYñ õ9ç ü ç
å"ñ%ì × (%ñ%ä7å�örä7æ%ì!-�õHë�ä#- ü ä7ò�òMë.ì × ä7õ ü ì Ø ñÇç × ô9ã"ë�ä × ç�ñ°ç ü � é ×�ê ì
â
ç × ìLã"ë�ä�å Ô7ÕLÚ F Ø èJë�ä�ä7ã`ì
âOH Ô � àKþ í�å�é ×�êÄü ì × èJã"å�í ü ã�é'ì ×®Ù ã"ë.äaæ%çLôTæ�òAç × äNéAè�æ�ò?ç ü ä�ô
â�ç ü ämô ì�÷ × ì × çP2·ç�ã ê åzç × é'ã�äaãRç
ñ�ò�ä à îsë�ä]ë�ä#- ü ä7ò�òKè�ç × ô ÷5é ü ëÇèJä�å"ó�ä�è^ã�ìEèJã"é�)·ä × ã�ë�ä
æ%ç�ôYæ�ò?ç × äW÷5é'ã�ë�ì�í�ã<ç�ô�ô�é ×�ê ç�èbé êL× éQ( ü ç × ã`ç Ø ìLí × ã�ì
â Ø ç�ã"ä7å�é?ç�ò+ã�ìtã�ë�ämô ä7ã"ä ü ã"ìLå à

Ö



RTS�UOV?W�X6V�YZW![�UO\Z]_^�`aY,\A[?Xcb�\Z^#W!Y,Y,`3]�U#d�efU#[cg�U!X3W�]C]ES�h!i_[G\A[<jk\,d�l�bmUOn�o

p�gkS?W�]qY,h�[�dDr?U#U#[�sa[�h!i_[�gmS?W!g�Wutv]mpw^�hxW�gm\A[�dOXcU9Vyhx]E\AgmU!XJl�V?h�[Kt�l�i_\AY,Y�bmU/W�Xc\AY,`Dz{h�b�e
t�l?pwW�[?XJV?U#b�z{h�bme|i_\,g�S3WD]El�r}]Eg�W![cg�\ZW!Y,Y,`Ob�U!Xcl?^�U/XJ~�l?W�[agml�e|U��P^�\,U#[}^�`7���#�!��o�t�l�V}W�X�]
i_\,g�S�W![KU9Y,U!^�g�bmh�V�YZW!gmU!XJY�W/`�U9bqh�z��Ml3S?W#��U�W�YZ]�hJr?U#U#[f]ES�h�i_[6g�hJr?UMV�bmh�r�Y,U#e6W!gm\�^_Xcl�U
gmhNg�S�U*Xa\Q��l?]E\Ah�[�h!z;t�l�g�S�bmh�l�d�S�g�S�U��Ml�YZW#`�U#b#oT�Cl�b3V?W�X�]�l?]EU!X�W�[�U#YAU!^�g�bmh�YAU!]m]
V�YZW!gm\A[�d;h!z��C\����co��;�?eG�kz{h�Y,YAh�ivU!X�rc`PW�[GU9Y,U!^�g�bmh�Y,U!]�]�V�Y�W�gm\A[�d�h�z��Ml����coA�#�����yeG��g�h
r?U!^�h�efUC^�S�U9e�\Z^#W!Y,Y�`O^�h�e�V?W!gm\,r�Y,U_i_\,g�S;g�S�UOtv]mpqYZW#`�U#b9o�RTS�U��M\?]EU9bm��U!]�W�]vWOXc\Q��l?]�\,h�[
r?W�b�bm\AU#b�gmh�V�bmU#��U9[cg3e�\,d�b�W!gm\,h�[�h!z�gmS�UNt�l�gmh1gmS�U�]�l�bEz�W�^�U�o_RTS�U��Ml�V�bmh!�a\ZXcU/];W
^�S�U#e�\Z^9W�Y,Y�`D[�U#l�gmb�W�Y�]El�r?]Eg�b�W�g�UMz{h�b�g�S�Uutv]�pkYZW#`�U#b9o��_U!^�U9[cgqivh�b�s3W�YZ]�hO\,[?Xc\�^#W�g�U!]kg�S?W�g
WN]Eefh�h�gmS�ef\Z^�b�h��{gmh�V?h�d�b�W!V�Sa`�h�z%g�S�UNtv]mp�YZW#`�U#b�\�]�^�bm\Agm\�^#W�Y_g�hNgmS�U*V?U#b�z{h�b�e6W�[?^�U
h�z�gmS�U<^#W!gmS�haXaU*W�[}X�gmS}W�g�gmS�UG�C\¡ !�Cl1]El�r}]Egmb�W�g�UG\,[}Xcl?^�U!]�W![1U!]EV?U!^�\�W�YAY,`�]Ee�h�h�gmS
]El�b�z�W�^�UOd�bmh!i_gmS<V?W�g�gmU#b�[w�Q�9����o

R¢h*ePW�s�UfWGV�bmh�VyU9bmY,`*z{l�[?^�gm\,h�[�\,[�d�£�£���tC¤7\AgJ\Z]J\Ae�V?U#b�W!gm\A��U�gmS?W!g�gmS�U�V}W�XNV�YZW![�U
r?U�[�h�gOh�[�Y,`K¥yW�gDr�l�gDS�\,d�S�Y,`<V?W�b�W�YAY,U#Ywgmh6gmS�U3¦M§¨d�bm\ZX�o'RTS�U�d�bm\�X©^#W![�[�h�gDr?U;V?U#b��
e6W�[�U#[cg�Y,`�W�g�g�W�^�S�U/X�gmh�g�S�U*V?W�X>V�Y�W�[�U�]E\A[?^�U*\Ag�e;l}]Eg�r?U�bmU#e�h!��U!X1Xcl�bm\,[�d�g�S�U
U#��W�V?h�b�W�g�\,h�[ª]Eg�W!d�U�ow¦Mh!ivU#��U#b#¤�\�zvgmS�UfW�[�haXaU�e�U!]�SGiTU9bmU3W�g�g�W�^�S�U/XG\,[?]�gmU!W�X«g�hKg�S�U
l�V�V?U#bCY,\�X'¤�W�YZW!bmd�U%[cl�e;r?U#bvh�z�S�\Ad�S<V�bmU!^�\Z]E\Ah�[6V�\AU!^�U!]�iTh�l�YZXKS}W/��UOr?U#U#[6[�U/^�U!]m]�W�b�`
gmh<U#[?]El�bmU�g�S?W�g�g�S�U;d�bm\�X©bmU#ePW�\,[�U!XGV?W�b�W�YAY,U#YvgmhGg�S�U�V?W�X©V�Y�W�[�U�ow¬©U3S?W#��U6]�h�Y,��U/X
gmS�U/]EU*V�b�h�r�YAU#e6]Jl?]�\,[�dNh�[�Y,`WN]E\A[�d�YAUGV�b�U!^�\�]E\,h�[�V�\AU!^�U�¤qg�S�U*d�b�\ZX�]�V?W�^�U9b#ov�®Xc\ZW!�
d�b�W�e¯h!z�gmS�U%W![�haXcUJefU!]ES*¤ad�b�\ZX6]EV?W�^�U#b9¤?W�[?X6V?W�X�V�Y�W�[�UO\,[6\Ag�]_W�]�]EU#e3r�YAU!X°z{h�bme¯\�]
]ES�h!i_[<\,[<jk\,d�l�bmU%�ao'RTS�UOl�V�VyU9bDW![?XKYAh�ivU#b_Y,\�X�W�b�UJe6W�^�S�\,[�U!X�\,[<]�l?^�S<W�i_W#`�g�S?W�g
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Æ,Ç6ÈwÆ,É�Ê�ËmÌOÍaÎ�ÏMÊ�Ë�Æ,Ç�É3Ð�ÑmÑ�Ì#Ò;Ó�Ô,Õ�Öm×�ÌDÖmÊ�Ó?Ì!Ñ_Ð!ËmÌDÆAÇ?ÑEÌ9ËmÖmÌ/Ø;Öm×�Ë�Ù�Ê�É�×6ÓyÙ�ËmÌ!Ø�Ù�Ê�ÖDÚvÐ�Û�Ù�Ç
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ÝT×�Ì_Ì#ÇaÖmÆAËmÌTä�ËmÙaæ�Ì!ØaÊ�ËmÌCÖmÙ�Ù�ç�Ô,Ì!Ñ�ÑkÖm×?Ð!ÇGò9óDÒ�Æ,ÇaÊ�ÖmÌ/Ñ�Î!ôTÙ�Ö�×�Öm×�Ì_ä�×�Ù�Ö�Ù�Ç6ØcÌ9ÖmÌ!æ�Ö�Ù�Ë�Ð�Ç?Ø
Öm×�Ì�Ë�Ð�ØaÆZÐ�Ö�Ù�Ë å Ì!ÑmÑ�Ì#Ô?ëTÌ#Ë�ÌDÖmÌ/ÑEÖmÌ/Ø;ë_Æ,Ö�×GÐ�õCÌDÔ,Ì!Ð!ç�ØaÌ#ÖmÌ!æ�ÖmÙ�ËºÐ�Ç?Ø�Ë�Ì#É�Æ�ÑEÖmÌ9ËmÌ!Ø;Ç�Ù;ÔAÌ!Ð�ç
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ÝT×�Ì�ÚvÑmðvØcÌ#ä?Ù�Ñ�Æ,ÖmÆAÙ�Ç6ë_Ð�Ñ ä?Ì#Ë�ê{Ù�Ë�Ò�Ì!Ø�Ð!Ö���ÖmÙ�ÇcÕ6ôTË�Ù�Ù�ç�Î'àCÊ�Ë_ÖmÌ!æ�×�Ç�Æ��»Ê�Ì!Ñ�Ð�ËmÌOÓ?Ð�ÑEÌ!Ø
Ê�ä?Ù�Ç�Ö�×�ÌGä�Ë�Ì!Ñmæ�ËmÆ,ä�ÖmÆ,Ù�Ç?Ñ�ÑEÌ9Ö;ÓaÕ1Öm×�Ì½È}Ì9ËmÒ�Æ��DÐ!ÖmÆ,Ù�Ç?Ð�Ô�éDæ#æ�Ì#Ô,Ì#Ë�Ð�Ö�Ù�Ë3ï7Ð�Ó?Ù�Ë�Ð�Ö�Ù�Ë�Õ���Ñ
ß�È���éDïkã_í�Ð�ËmÖ�ÆZæ�ÔAÌ�ÏMÌ9ÖmÌ!æ�Ö�Ù�Ë��CËmÙ�Ê�ä�ß�í�Ï��uã��Qò�����Î ÝT×�ÌJÓ?Ì#ÔAÔyÛ�Ð!ËDÊ?ÑEÌ/Ø*ÐPÔ�Ð�Ë�É�Ì�ØaÆ! �Ê�á
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ê{Ù�ÆAÔ�ß¡Ù�Ç�ÌuëºÐ�Ö�ÖMä�Ë�ÙaØcÊ?æ�Ì/ØPÌ)�»Ê�ÆAÔ,ÆAÓ�ËmÆAÊ�Ò ÖmÌ#ÒfäyÌ9Ë�Ð�Ö�Ê�ËmÌ/Ñ�Ó?Ì#Ö�ëTÌ#Ì9Ç+*�,3Ð�Ç?Ø-,�ó/.�Ú_ã�Î
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ÖmÙ%Öm×�Ì_Ó?Ð�æ�ç�Ù!ê7Ö�×�ÌDÑ�×cÊ�ÖmÖmÌ9Ë#Î�ÚvÑmðkëºÐ�Ñ�ØcÌ#ä?ÙxÑEÆ,Ö�Ì!Ø�Ñ�Æ,Ò3Ê�Ô,Ö�Ð�Ç�Ì#Ù�Ê?ÑEÔAÕOÙ�ÇaÖmÙOÖm×�Ì�æ#Ð!Öm×�ÙaØcÌ
Ð�Ç?Ø�Ð+��Ê?Ð�Ë�Ö103æ�Ë�Õ�Ñ�Ö�Ð!ÔkÖ�×�ÆZæ�çcÇ�Ì!ÑmÑ_Ò�Ù�Ç�Æ,ÖmÙ�Ë#Î?ÝT×�Ì2,�ó�ó�ó43é æ�Ù�ÇaÖmÆAÇcÊ�Ù�Ê?ÑMÔ�Ð/Õ�Ì9Ë_ë_Ð�ÑOØcÌ9á
ä?Ù�ÑEÆAÖmÌ!Ø6Æ,Ç6ËmÙ�Ê�É�×�Ô,Õ-5�ó3ÑEÌ!æ�Ù�Ç?Ø�Ñ�Î'é_ê{ÖmÌ#ËºØcÌ#ä?Ù�Ñ�Æ,ÖmÆAÙ�Ç#"?Öm×�ÌuÌ å Ð!ä?Ù�Ë�Ð!ÖmÙ�ËDë_Ð�Ñ ÔAÌ#Ö_Ê�äGÖ�Ù
ÜDõDí�É�Ë�Ð�ØaÌ;Ç�ÆAÖmË�Ù�É�Ì9Ç1ß¡Ç�Ù�ÖOÐ�ÆAË�ã�Î�ÝT×�Ì3æ#Ð!Öm×�ÙaØaÌ;Ò6Ð!Æ,ÇaÖ�Ð!Æ,Ç�Ì!Ø6Ð!Ö�*�, . ÚÀØcÊ�ËmÆ,Ç�É�Öm×�Æ�Ñ
ä�ËmÙaæ�Ì!ØcÊ�Ë�ÌJÐ!Ç?Ø�Æ,Ö�ÑTËmÌ#Ò�Ù å Ð�Ô�ê{Ë�Ù�Ò¯Ö�×�ÌOÓyÌ9Ô,ÔcÛ�Ð!Ë#Î76�ÌDÓ?Ì#Ô,ÆAÌ å ÌCÖm×?Ð!ÖMÖ�×�ÌDÖmÌ9Ò�ä?Ì#Ë�Ð!ÖmÊ�Ë�Ì
ÑEÆAÉ�Ç�Æ�Þ�æ#Ð�ÇaÖmÔAÕJË�Ì#Ö�Ð!Ë�Ø�Ñ�æ�Ù�Ç?ØcÌ#Ç?Ñ�Ð�Ö�Æ,Ù�ÇfØcÊ�Ë�Æ,Ç�ÉOÖ�×�ÌMÖ�Æ,Ò�Ì�Ö�×?Ð�Ö�Öm×�ÌDæ#Ð!Öm×�ÙaØaÌMÆ�Ñî×}Ð�Ç?ØcÔAÌ!Ø
Æ,Ç<Ð�ÆAË#Î

Ý¢Ù°Ø�Ð�Ö�ÌDëTÌ�×?Ð å ÌMÒ6Ð�ØcÌ_ËmÙ�Ê�É�×�Ô,ÕfÐJØcÙ/0#Ì#Ç6æ#Ð!Öm×�ÙaØaÌ!Ñ�Î�$�Ð�æ�×fÙ�êwÖm×�Ì!ÑEÌDëºÐ�Ñ�Ò�Ì!Ð�Ñ�Ê�ËmÌ/Ø
ÖmÙ<×?Ð å Ì�Ð-�»Ê?Ð!ÇcÖ�Ê�Ò®Ì98Pæ�Æ,Ì9Ç?æ�Õ6Ì���Ê?Ð�Ô�ÖmÙ<Öm×�ÙxÑEÌ�ÒPÐ�ØcÌ�ê{Ù�ËOÊ?ÑOÆ,Ç�Öm×�Ì�ä}Ð�ÑEÖ%ÓcÕ*Ö�×�Ì
í�Ï:�|Ð�Ö�È��DéDï�"�;�ó!á�;/,=< Ð!ÖOò�5�ó;Ç�Ò*Î

>



?7@BA CEDGF�HJILK�MON�K9P�KQILKSR�T

U�V7W�XZY\[�Y\]%[�^Q_�`1a�bc[�dfe1V�a�^�g/dihjW�Xkdml�dmena�oqp�rsWtdmeEuSVjgG`vgQu9ena�`1[�dme1[�u�dJgG`na�w=_�[�e1axdmeSg�Y7y
z7gG`vz{g�YjzsXZ[�|}|~Y�WQe��ja2z�[�d1u9_jdndma�zs[}Y�z�a�evgG[�|'p��E|�|#�7_7���7|�a�`vd�[�YqenV7a�d�l7d�e1a�o�_jdma2g\U�[
z�[!��_jd�[�W/Y���_7o+�2WQ[�|�XZ[�enVsg��/gG�jWQ`E�7`1a)d1dm_�`1a�W��Z�����=�=���Ee1W/`1`	p7��V7a���a	l+z�a)dm[�^/Y+^QWtgG|
WG��e1V�aEdml�dme1a	oO[�d%e1W�d�a��jgG`vgGena�enV7aEg��Qg�|�g�Yju�V�aZgGY�z�`vgQz�[�gGe1W/`J��WQ|�_�o+a�d�XZV7[}|�aZg���W/[�z�[}Y7^
g�z�[!��a�`1a	Y�en[�gG|#��`1a�dndm_7`na:��_7[�|�z�_7�qg/u9`1Wtd1dZe1V7a�XZ[�Yjz�WGX�pj��V�[�dZ[�dEgQu�u9W/o+�7|}[�dmV�a�z+w�_7[�ena
dm[}o+�7|�l2��ls�7_7���7|�[}Y7^�enV7a�g��/gG|�gGYjuSV7a�^tgQd�z�[}`1a�u�e1|�l�[�Y�e1W2e1V7a�`vgQz�[�gGe1W/`���WQ|}_7o+a�p���V7a
�7`1a)d1dm_�`1a�z�`1W/�-gQu9`nW�d1d�enV7a2�9o+o�z�a��7e1V�WG��e1V7a�g��/gG|�g�YjuSV7a�^�g/d��7_7�7��|�a�`Z[�df|�a)d1dfenVjgGY
WQY7aEe1W/`1`	p���V7aZhjW�X `1a)w=_7[}`1a�o�a�Y�evd¡[}Y�a�[}e1V7a	`~��W/|�_7o+aigG`naEdm�ja�u9[L¢ja�zc[�Y2e1_�`1Y7W���a�`vd~�ja�`
_7Y7[}e�e1[}o+a�p�U�[}Yju9acenV7a2z�a�ena�u9enWQ`�[}Y�ena�`1[}WQ`E��WQ|�_�o+a�[�d�`nWQ_7^/V7|�l£�G¤¥WG��enV7a�`Sg/z�[�g�e1WQ`	¦§d
��WQ|}_7o+a�¨j|�a�dnd�e1Vjg�Y©g��G¤�u9W/Y�evgGo+[}YjgGen[�WQYqW��Ee1V7a2`Sg/z�[�g�e1W/`c^�g/dcg�eca�w�_jgG|Jen_7`1Y7W���a�`
`Sg�e1a�dJ[�d�a�ª��¡a	`1[�a	Yju9a�z�p/��V7[�d«|}a���a�|�WG��u9W/Y�evgGo+[}YjgGen[�W/Y�[�d�Y7WQe�a�Y7W/_7^QV+enW�d�[�^QY�[!¢�u�g�Y�en|�l
gG|}e1a�`�e1V7a+[}Yjz�a�ªqW���`na9�¬`Sg/u9e1[}WQY�WG�e1V7a�`SgQz�[�gGenWQ`�^tgQdcWQ`�u�V�gGY7^/a�enV7a+en`SgGY�dm�jg�`1a�Yju�l
u�V�gG`Sg/u9e1a	`1[�d�e1[�u�dfW��Je1V7a�XZV7W/|�a�dml�dmena�o�®¯`Sg/z�[�g�e1W/`�g�Yjzsg��/gG|�gGYjuSV7a�^�g/d�u9W/o���[�Y7a�zj°Sp

± ²�³�´~µ�¶¸·�³�¹9º)¹

» a�YjuSV\e1a�d�eSd�X�a�`1a�u9WQYjz�_ju9e1a)zs_7�jWQY�e1V7a�¢jYjgG|«z�a�e1a)u9e1W/`�g�YjzsWQY£g+dm[}Y7^Q|}a�u9a	|�|#�7`nWQy
e1W/eml��ja�p%��V7a+ena�dmevdxX�a�`1a2�ja�`m�¬W/`1o+a)zse1Ws��a	`1[!�¬l-e1V7a¼w=_jg�|�[}eml-WG�EenV7a+u	gGe1V�W�z�a�d9¨%e1a�d�e
�/gG`1[}WQ_jdEg��/gG|�g�YjuSV7a�o+[�ª�e1_7`na�d9¨�g�Yjz�a�d�e1[}o\gGena�e1V7a�w�_jgGY�e1_�o½a9¾¼u9[�a�Y�u9l�WG�JenV7a�u�gGenV7y
W�z�ac_�dma�z��¬WQ`Ee1V�a:�ja�g�o½e1a)dme�p

¿�@�À ÁZÂ�D�Ã�Ä�Â�ÅÇÆjÈ¸É	Ê¯Ë�Ã7É�T�Ì©ËnDGF	Â�Í�Ë�Å�Ë�Ã�Ä

��V7a�g��7�jg�`SgGen_jd�_jdma)z��¬WQ`�w�_jgGY�e1_�oÎa�¾\u9[}a�Yju9l2o+a�g/dm_7`na�o+a�Y�e�[�dZe1V7a�d1g�o+a�gQd�enVjgGe
_jdma)zs[�Yqg2�7`1a���[�W/_jd��7_��7|�[�u�gGen[�WQYÐÏÒÑ�Ó'pj��V7a2dme�l�|�a�WG��enV7a�o+a�g/dm_7`na�o+a�Y�eJ[�d�d�[�o+[}|�gG`ZenW
o\gGY�l©_jd�a�zÔ��l©W/e1V7a�`vd�ÏL�9ÕQÓ'p��½h�gQd�V¸|�g�o+�©[�d2gGene1a�Y�_jg�e1a�zÖe1W�e1V7a-�¡W/[�Y�e�W����¬a�X�a�`
e1Vjg�Y���p}�c�7V7W/e1WQy¬a�|}a�u9e1`nWQYjdE�¡a	`�h�gQd�V#p�×�gGevg�g�`1a�eSgG��a	Y�gGeg+dm[}Y7^Q|}acXZg���a�|}a�Y7^/e1V��¬W/`
e1V7a¼Øfrq�Ùg�Yjz{�¬WQ`�e1V7a\uSVjg�o��ja�`	p#��V7a\`Sg�e1[�W-WG�e1V7a�u9W/_7Y�e�`vgGena�d:[}Y©e1V7a�emX�Wqz�a	y
��[�u9a�dZa�dmevgG�7|}[�d�V7a�d�enV7a�`Sg�e1[�W�WG�ZenV7a�[}`�w�_jgGY�e1_�oÚa9¾¼u9[�a	Yju9[�a)d9p7�d�Y7WQena�zs�7`na���[}WQ_jd�|�l�¨
WQ_7`�gG���jgG`vgGe1_�d¼��`1W���[�z�a�d�g{`na�|�g�e1[}��a+o+a�g/dm_7`na�o+a�Y�e�WG�:w=_jg�Y�en_7o a9¾¼u9[�a�Y�u9l©d�[�Yju�a
e1V7a¼Øfrq�Ù_jd�a�z©[�d:Y�WQe�u�gG|}[��7`vgGe1a)z{WQYÛgGYÛg��jdmW/|�_7enasdnu�gG|}a�p���V�a+e1_7�ja\_jd�a�z©VjgQd�g
`1a9h�a�u9e1[}��a�u�g�e1V7W�z�a�®¯enV7a�dma�u�gGenV7W�z�a�dEVjg���a:|}a�d1dZ�/gG`n[�gG��[�|�[}e�l�[}Y{ÜÝ e1Vjg�YsenV7acen`SgGY�dmy
o+[�dndm[}WQYse�l��jaQ°SpjÞ{a2g/d1d�[�^QY£g+ß/à=¤�dml�dmena�o\g�e1[�u�a�`n`1W/`�e1W+enV7a+ÜÝáo�a�gQd�_7`1a�o�a�Y�eigQd
`1a�u�WQo+o+a	Yjz�a�zc��l+e1V�a:o¼gGY�_��'gQu9en_7`1a	`fW��Je1V�a:en_7�ja�Ïâß/ßGÓ'p

ãE��a�`�e1V7a-�jgQd�e��¬a�X�l�a�gG`vd9¨�dma���a	`SgG|iu�gGenV7W�z�a�d2X�a�`naso\g/z�a��¬WQ`�_jd��EYjz�a�`vdmWQYägGYjz
u9WQ|}|�g��¡W/`Sg�e1WQ`vd9pjÝJgQuSV\WG��e1V7a)dma�u�g�e1V7W�z�a�d�XZg/d�o+a�gQd�_7`1a)z���l2_jd�enW�Vjg���a�g�w�_jgGY�e1_�o
a9¾¼u9[�a�Y�u9l�[�Y\e1V�ac`Sg�Y7^Qa�ß/�Gy'ßQà=¤ågGe���æ/��Y7oç®'u9WQYjd�[�d�e1a�Y�eZXZ[�enV�enV7a��7_7�7|}[�u�g�e1[}WQYjdZWG�

Ñ



è1éjê�èJëQì1í/î7ï�ðvñ�òJê/ó�é�í�ô#è1é�õ�ó�ê�è1é7í�ö�õ�÷�ø\êQö�õiêGèZù�èníQú�û2ü�ì1í�íQý�þZê/÷«ø�õ�êQ÷�î7ì1õ�öcèní�éjê�ÿ�õ
ê���îjêGú�è1î�ø õ��¼ó��}õ�újó9û\íGô�����	
���� ê�è������\ú7øqñ���é7õ\ó�ê�è1é7í�ö�õ�îj÷mõ�öqô¬íQìcèné7õ��jõ�ê�ø
è1õ�÷�è�éjê/÷Z÷mé7í�þZú\ú7í�ø+õ)êQ÷mî�ìSê�����õö�õ�è1õ	ì���í/ìSê�è���í/ú���ú���ò©í�ÿ�õ�ìJè1é�õ�è�þ�ícø�íQú�è1é2ï¡õ	ì���í�ö
÷��}újó9õ���ú��}è���ê���ö�õ�ïjí�÷ ��è!��íQú ñ

"$#&% '�(*)�+&)�,�-/.10�23)�46587:9<;>=�?@0BAC0!4D;E4

F î7ì�ï���êGú-éjêQö��jõ�õ	úsè1í�îj÷mõ�êHGJI�K�LNMPO�øB�RQ�è1î7ìnõ�ô¬íQìEè1é7õ�ê�ÿQê<��ê�újó�é�õcë�ê/÷�S#ê/÷4í/ì��}ë�	
��újê<�R�}û+ï7ì1õ)÷1ó9ì!�R�jõ�öT��û�U3��í/ø\êGèvêGì!��÷EêGújöWVJéjê�ì1ïjê�ýYXZ���<[�ñ]\�í�þ�õ�ÿ�õ�ì�S�í/î7ì�è1õ)÷mèS÷E÷mé�íGþ�õ�ö
è1éjê�èJõ�ÿ�õ�ú�ê�è^��í�þÛó9íQújó�õ�ú�ènìSê�è���í/úYS�è1é7õ�L�MPO«÷mè��_�R��êQó9ènõ�öcè1í�÷�è1õ�ê<�7è1é7õE÷ ��ë/újê��'ñ���é7õ÷��R`	õ
íGôiê+÷ ��ú7ëa��õ�ê�ÿ/ê���êGújóSé7õ�îj÷ ��ú7ë¼ê�b�cL�MdO�ø��RQ�è1î�ì1õ�þiêQ÷�ê�ø+íQú7ë�è1é7õe��êGì1ë/õ�÷mè÷��}ëQújê<��÷
íGôiè1é7õ2÷ ��ëQú�ê���÷Eþ�õ�ø+õ�ê/÷mî7ìnõ�ögfjé7í�þ�õ�ÿ�õ	ì*S7è1é�õh�=îjê�ú�ènî7øÚõD�\ó��}õ�újó9û�þZêQ÷6�}íGþ�õ�ì1õ)öT��û
ì1í/î7ëQé��}û�ê�ô'êQó9èníQì�íGô�ô¬íQî7ì	ñ F ú7õ2ó	êGè1é�í�ö�õ�þiêQ÷�è1õ�÷�è1õ�ösþi�}è1éqõ�ènéjêGú7õjS�è1é7õ	úkGJI�K�b�
L�M O êGú�ösè1é7õ�ú êGëtê���úqþi�}è1é-õ�è1éjê�ú7õ�ñ]��é7õH�ò ö�ì1í/ï7ïjõ�ö�ô¬ì1í/øl���� è1íB��BS�ê�újösì1õ�	
è1î7ìnú7õ�ö+è1ím��b��ê�ô¬è1õ�ìZìnõ*��ú�è1ìní�ö�îjó9è!��í/ú+íGô�õ�è1é�êGú7õ�ñ�no��èné7íQî�ëQé-ö$�:p�õ�ìnõ�ú�è�õ*�}õ�ó9è1ì!��órqjõ���ö
÷mènì1õ�ú7ë/è1éj÷�ó9í/î���ösøB��ú��}øH�_`9õ�èné7õ�õ*�}õ�ó9è1ìníQú ó�êGï7ènî7ì1õ�ï�ì1í���ê����_�R��è�û�S7ô¬î7ìnè1é7õ�ìè1õ�÷�èS÷�þi�}è1é
L�MPOZþ�õ�ì1õú7íQèEï7î7ìv÷mî7õ�ö�ñ

\�õ*�_��î7øc��÷�ê�ú{í/ï7è��}ø\ê���ó�é�í���ó�õcô¬íQì�è1é7õ2ï7ì!��újó��}ï���õ�ó9íQø�ï¡í/ú7õ�ú�è�íGôiè1é7õ�ìvêQö$��êGèníQìcëtêQ÷
ö�î7õ�è1í��}èS÷E÷mø\ê<�R�Ys�teu<s�vxw>y�ñz�$��ý�õ*{}|�ó�øsð�þZé���ó�é-ø���ú���øh�R`�õ�÷�è1é7õ�÷���ë/újê��%ô¬ì1íQø¥ú7í/ú�	
ìSê/ö$��ê�è���ú�ë2ó�éjê�ì1ë/õ�ö+ïjêGìnè���óD��õ�÷�ñ�n ú�î�øH�jõ�ìJíGô«ï¡ít÷1÷ �R���}õ}��î7õ�ú�ó�é7õ	ìS÷fþ�õ�ì1õè1ì��}õ�öH�}ú�èné7õ
é7íQïjõ�í�ôrq�újö$��ú�ë\ê+ø��RQ�è1î7ìnõ�þi��ènésènìSêGú�÷mïjê�ì1õ�újó�û�ö�í�þZúqè1íJ����y+ú7øqñ�ù�î�ó�é ê+ó�é�í���ó�õ
þZê/÷�ú7íQè�ô¬í/î7újö���ú-íQî7ì�ènõ�÷mèv÷9ñ F î�ìoqjújê<�Jó�é�í���ó�õxô¬í/ì�è1é�õ2ê)ÿ/ê<��êGú�ó�é7õ�ë�ê/÷xþiêQ÷6GJIHK
b�~L�G}Oi÷���ú�ó9õ�ø�õ�è1éjê�ú7õi��÷Jè1é7õEø+ít÷mèJè1ìvêGúj÷�ïjêGìnõ�ú�èZí�ô%è1é7õEé�û7ö�ìní�ó�êGì!�jíQúj÷6w'ö�í�þZú�èní
���jyxú�ø�êGè�í/î7ì^��í�þÛó9íQújó�õ�ú�ènìSê�è���í/ú2êGújö2÷mé�íQì1è^�}õ�ú7ëQèné�ðDXZ���a[�ña\�õ*�R�}î7ø���÷���î��}è1õ�õ)êQ÷mû�èní
�=î�õ�újóSéq÷��}újó9õ�è1é7õ�ï7ì��}újó���ï���õ�ï7é7í/è1íQúsô¬õ	õ�ö$�jê/ó�ým�R�}ú7õ�÷EêGìnõe��î���ènõ�ö�õ�õ	ï���ú-è1é7õe{N�o{eS
ú7õ�ê�ìi��b�ú7ø�þZê�ÿ�õ*��õ	ú7ëQèné#ñ��sõ�ènéjêGú7õ3��ú�ó9í/újó9õ�ú�è1ìvêGè��}íQúj÷�êQ÷^��í�þ¸ê/÷6�� û���õ*��ö7÷Jê:é��}ëQé
ë�ê<��úqê�ÿ/ê���êGújóSé7õ�ñ

� èZéjêQ÷��jõ�õ�ú\ý�ú7í�þZú�ô¬í/ìE÷míQø�õ�è��}ø+õ�ènéjêGèZèné7õ�îj÷mõ�í�ôJê�ú7í�����õ�ë�ê/÷��}ú+è1é7õ�ê�ÿ/ê���êGújóSé7õ
ø��RQ�è1î�ì1õ-ó�êGú¸é�ê)ÿ�õ ö�õ�ènì���ø�õ�ú�èvê���õ�p�õ�ó9èS÷2íQú è1é7õ-ú7õ�èm��îjêGú�è1î�ø õ��¼ó���õ	újó9û©í�ôcèné7õ
ó�êGèné7í�ö�õ�w�ê�ô'êQó�è1íQì�í�ô������*yqì1õ�ö�îjó9è��}íQú�ð@X��ab�[�ñ���é���÷cõDp�õ)ó9è�éjêQ÷e�jõ�õ�ú©ï�ì���ø¼êGì��_��û�ê/÷�	
÷mí�ó���êGènõ�öÔþi�}è1éÖè1é7õ-ì1õ���õ�ó9è��}íQú©í�ô�è1é�õ�ï�é7íQèní�õ*��õ�ó�è1ì1í/ú��jê/ó�ý���ú�è1í�è1é7õ-ó�ê�è1é7í�ö�õ-ÿ$��ê
õ*��ê/÷mè!��óZó9ía�R�R��÷��}íQúj÷~þi�}è1é2è1é7õZú�í����}õ�ëtêQ÷�ê�è1í/ø\÷9ñ���é�õ�÷mõEõ�p�õ�ó9èv÷~éjê�ÿ�õi�jõ�õ�ú�÷mïjõ�ó��&q�ó�ê��_��û
í��j÷�õ�ì1ÿ�õ)ö8�}úÖêQ÷n÷mí�ó���êGè��}íQúÖþi��èné�V�÷ � ó�ê�è1é7í�ö�õ�÷*X&�*�$S_���a[>SP�}õ�êQö���ú7ë-îj÷:èníqõ*Q�ïjõ�ó�èc÷ ��ø��_	
��ê�ì���û�ïjí�íQì+ìnõ�÷mî���èS÷cþi�}è1éÖíQî�ì�\�õB�jêQ÷�õ�öÔø��_Q�ènî7ì1õtñ � úÛê��_��èné7í�÷�õsè1õ)÷mèS÷DS3X:���$SR�D��S���b�[
S
è1é7õ-ó9î�ì1ì1õ	ú�è�ï7ìní�ö�îjó9õ)ö ô¬ì1í/ø è1é7õ-ó�ê�è1é7í�ö�õ-þZê/÷�ø+õ�ê/÷mî7ìnõ�ö{î7újö�õ�ì�õ�Q�ïjí�÷�î7ì1õ\èní©ê
w¯ìnõ*��ê�è���ÿ�õ���ûjð^�7ì��}ëQé�è��_��ë/é�è�÷�íQî7ìvó9õ�þi��èné{èné7õ2ó�ê�è1é7í�ö�õ�î7újö�õ�ì���í�þOõ*�}õ�ó9ènì���óoqjõ���ö�ñg��õ
éjê�ÿ�õ�ïjõ�ìmô¬í/ì1ø+õ�ö\è1õ�÷�èS÷�íGôiè1é7õ�ó�ê�è1é7í�ö�õB��îjêGú�è1î7ø�õ��¼ó���õ�ú�ó9ûm��úqè1é�õ�ï7ìnõ�÷mõ	újó9õcí�ôEê
ú7í�����õ�ë�ê/÷4ø��_Q�ènî7ì1õEîj÷ ��ú7ë2è1é7õ�÷ ��ú7ëa��õ�ï7é7í/è1í�	¬õ*�}õ�ó9è1ìníQú-êGï�ï7ì1ítêQóSéqö�õ�÷nó9ì��_�jõ�ö\ê��jí�ÿ�õ�ñ

�{õ}q�ìS÷mèø+õ�êQ÷�î7ì1õ)ösè1é7õ��=îjê�ú�ènî7øÚõD�\ó��}õ�újó9û�íGôEê\ó�ê�è1é7í�ö�õ�îj÷��}ú7ë\ï7î7ì1õ�õ	è1éjê�ú7õ2êQ÷
è1é7õê�ÿ/ê���ê�újóSé7õZë�ê/÷9ñ���é���÷�ïjê�ì1è!��ó9î���êGìJë�ê/÷Jó�é7ía��ó9õZëa��ÿ�õ�÷%õ�÷mïjõ�ó���ê��_��û�é���ë/é�ëtê��}ú+÷ ��újó9õi�}è

�



���^�����!�3�����!�����a�R�B�� ��*�1¡/¢��<£}��¢�¤��m¥� ��!�o������¢1¤<����¦�§�¢���¨��<��� �*��©i¤a�r�!¢��*���*¨a¤a¡� 1¤��!�<£
¤��1£eª1�R�_�<£«©i�_��¢h��¢��N¬��®°¯o��±��®����*��¢�¤����i���_²$�! ����j¦�³´�o�B�<¤��  ����<£e��¢��6�� 1¤����� ��
��µ¶¡��R�*��¡������m·1�h���<£$ �¡��<£T·����a���R��¸*¹�®c©i¢��R�_�e 1���_���m��¢��e���a·��R�e�j¤��6���_²$�! �����¦�³´�
�� ��a���<� �e��¢1¤<�}�!¢���� ���!�����J�*�_�<¡��!����¡6ª1�*�º£�»�¼½a¹�¹a¹�¾}¿<¡���Ài�m¤*�J¢1¤*¨��e���<� ���a���<£W�!¢��
�� �¤����� ��Á�Dµm¡��_�*�1¡��e�_�m��¢���¥��!�<���*��¡��6��ÂÃ��¢������a·��R����¤a��¦

Ä$Å_Ä Æ3Ç�È�ÉËÊ�É�È Ì�Í�Î�ÏeÈRÐ
Ñ

§�¢��m ����&ÂÒ�����B�R� �J��Â��!¢��m��¤<�R�Ó¤a¡����j���e��¢��´¸�Ô�¡�� £$�*�!�<¡��!���e�  ���Â
¤a¡���©Õ¤��}�_�1��¥1�<¡��!�<£
 1���_�����!¢��eÖo¾��_�R��¢������� ��/¡���¦1×��!�R�a¢$�3�R�_��¢���Ø]¤�� ¢��<�}»Ò��¢��a 1��¤<�1£��6¥�¢��a�������N¥1�*�iØ]¤a��¢gÀ
©��*�!����¡�¤������Ù£�¤�¡��!���!���!¢��6�*�����_������ �� Â
¤�¡��6�<Â��!¢���£$�����<¡��!����¦�Úi�<��¥1�������h»Û�!¢��6¥��!��£$ 1¡��
��Â^�j¤��_�J¤���£J�� 1¤<�$�! ��Á��µ¶¡��_�*�1¡��1À�©Õ¤��i�������_���a���<£�·������<¤a�� ��!�R���e�!¢��}¥� �������¢��_��¢��
ÂÒ���a�Á��¢��Ü¤<����£$��¦]ÝÞ�m¤�²��R�e ��h¨a¤��!��¤��!�R�a�T�<Â^�R�Ù������¢�¤��k¸�¹�®½©Õ¤��i��·1� �*��¨��Ù£g¦

ß àeá$â�ã äåá$æDç<æ

§�¢��B¯6×iè½£$�*�!�<¡����a�6©i¤a�6���<� ���<£´¤�����¢���×��!����é�¢1¤*¨��*�´ê6¤��!�R�a�1¤��åëY¤�·1�a�/¤��!���!�gì��}Ýo�_í
���*�!�1¤��!�R����î3�ï¤�£$�_�*�$�6ðj�$�1¡/¢��!�����!����»>Ý6î�ð�À/¦�§�¢��eÔ�¬�î3�*¾}¿Ù¡N¥����R�¶¤����e¥������!���J·1�<¤<�
©i¤a�Ã�_�1¡��º£$�*���Y �¥1���B¤o��¢��º¡@é�¥��!��£$ 1¡��!�R�a�H�ï¤����a�*�*¦j§�¢��3×iÔo���Ù����·1�<¤<�ñ�R�_����¨��R��©3�ò�!¢1¤��
�/¤<��������©i�R�!¢m¤}£��� �·��_��ÂÒ��¡D 1���_���e�����B�*�$�! ���¤<�1¤��_�$ó*�_���e� ¥1�<¡����!���������*��¦�Ýõô�·m��¢����*�
©i¤a�N¥���¤�¡D�<£J¤�����¢��H�*�����ï¤��1¡D�}��Â�×iÔ����m�R�1£� 1¡��e¥�¢��a���a�k¡��a�$¨����/���_���1��¤��1£W�_�1¡��!�<¤�� �
��¢��6ÂÒ�ï¤�¡��!�R���m�<Â^�*�R�Ù¡����!���1�^¥����<� �*���i�R�m��¢���·1�<¤<�J¦

ö� 1����¥����_���6�!����¢��h� �<¡��a�1£J¤��1¤<�R��ó*�R���H�m¤<�������*÷1��¢��Ü·C�Ù¤��ø¥�¤���� �<£J��¢��!�� ��a¢k¤��!¡��R��í
���_�R��¤<���a�e¥1¤�£�£��R�´»�ð�Ô�Àe¤<�1£Ó¤kù^¢��*������é��<¨k£$�����<¡��!���m» ù3¸�À/¦åÝ�ÂÒ�!�*�}�!¢����m¤<�������*÷P�!¢��
·1�<¤��l¥1¤��!���<£��!¢����a ���¢�¤����Ù¡����1£Wù^¢��*���*��é���¨¶£$�*���Ù¡����a�e»�ùåÔ�À3¤��1£J¤<�����!¢��*���!¡��R�����_�Rí
��¤<�����^¥1¤a£�£$�_�}» ð�ú�Àï¦$§�¢��o·1�<¤<�û¥1¤a��� �<£�£$�_���<¡��!�R����¢����� ���¢��!¢��6¯�×ièÓ¤��1£H©Õ¤��Pª1�1¤<�R�_�
�R�1¡D��£$�*���3 �¥1����¤�ü�²JüH²�¸*ý��R�1¡/¢Jô�·�íÒ���º¤��!�N·��R��¡/ék»>ô^×oî�ëPÀ/¦�Ý½���m¤<�R�d��¡D�R�����R�_��¤<�����
»�¸D²g¸�¡��þ÷�ðjÿ$Àå©i¤���¥���¤�¡D�<£�·C�DÂÒ�������!¢���ô^×oî�ëk¡��� ��$�!�*�i¤<�1£T�*���� ��!�<£���¢1¤<�i��¢����R��¡��Rí
£$�*���i·1�<¤��c¥1¤<�����º¡��R����¤���£$�<£T���<¤��i�!¢��Ü¡��*�����*�i�<Â^��¢��Üô^×oî�ë�¦1§�¢��}�!���_�������3���*�_�<¡����Ù£
¡@¢�¤����a�<£T¥�¤����!��¡��_�<��¥1¤a�����_�����!¢����a ���¢kð�Ô�÷òð�ú$÷]¤��1£Jð�ÿ�¦����R�<¡��!���a����£��*�$�!�:ª]¡�¤����_����©Õ¤��
¥1�*��ÂÒ�a�����<£h·$�m¤<�1¤��_��� �����<Â^��¢���·1�<¤<�øù^¢��*�!�*��é��<¨�¤<�1£�ô^×oî�ëk£$�����<¡��!���ï�����B�R����¦

ù^�R�<¤<� ���R�<¡��!���a�1�H©������´£$��ª����<£Ó·$�õ£$���m¤��1£��R���x¤k¥��!��¥1�*��¥� ���� �J¢��*�_��¢��T�_�Ó�<¤�¡/¢
��¡��_�$�!�R�_��¤��!����÷�ª1�!�R�����<Â^·1���!¢kù^¢��*������é��<¨m¡��� ��$�!�*�/�D÷g¤<�1£TÂÒ ��R�Y�����*���a��£$�*¥1��� �R�3�R���!¢��
ô^×oî6ë�¡��� ��$�!�*�*¦$ù^�_�<¤��e¥��R�����Ã©å�*���3£���ª1���<£}·��e£��*�m¤���£$�R����¥����a¥C���r¥� ���� �i¢��*�R�a¢$���R�
�<¤�¡/¢B��¡��_�$�!�R�R�º¤��!���*÷a¥C�Ù£$�<���ï¤��º�r�R�B·C�a��¢Jù^¢��*�!�*��é��<¨e£��*���<¡D�����ï��¤<�1£���¥� ��1¡/¢�íÛ�!¢����a ���¢��
�R�õ��¢��´ô^×oî�ëñ¡D�� ������*��¦i§�¢���¯6×ièø©i¤a�	��
 ç�dæ*á�� �_�Ó��¢��´�*¨��*���B���*�_�<¡����_���Y¦åÝ
¡*¤��!¢���£$�Ü¥1¤�£�©i¤a�o£���ª1���<£m¤a��¢1¤*¨$�_���e·1�*�*�����!�� 1¡/é��:Âd�!¢1¤��3¥1¤a£gìz��¥� �������¢����R��¢���©Õ¤��
���!�<¤��!�*�i��¢1¤<�Jú�¦zh���R�a�m¤}¤<·1��¨����!¢���¥C�Ù£$�<���ï¤��
¦

¬



������������������� �!���#"��!�$�%����&'��()"#*+���,�����.-0/�1324�5�6��*7���$86�!9������%:;��� �=<;�>�?�	�����6�@*A���$86�
B �!(DC6���E8�FHG69JI)K������!�5�MLN�$���O�>�?PM86(;�EQ6RSPMKSL���(��T�$�����$��*U�5�WVXRSPMKS9ZYN�!(DC6�����["��!�$�
�>�!�]\@^[�$�!_;8'�>*+��*+86(�*+(�C%����� B *+C6�@�`\ B 8@P�&@*U(�C%�$��* B 9'a4(@Fb86���$<�(;����� B ^'LMc <;� �d_D��*U8e�]��8%�����HG69JI
K��!�$�!� B ��(�C6�$�f�$<�(�(�*+(�C�� B 8�"_�<��$*U� ^�gih6h�9JRkj.l`\;86�$� B �=8�F]-m13n]"#�6���$<�(.�����$86<�Ce�)�$���
���e��*A����86�po'����� � B 9q�����	�$����(��>_;�����!(;Pr^sKp86(�*+��86���$�!C6*7�>�$�!�����t86( B ^tIku?v����5��(;� K�*A�$�>*+86(
����G�w6xf(DKy"#�D* B �%�$<�(�(�*+(�C����D*A�#\z8e��� B �'9;{ B ����8e<�C6�S�$���[�$����(;�>K�*7��� *U86(O�$��PM8�o'�!���?�|�$8
��8e<�C6� B ^�heRkj}��<��$*U(�CH�����[-0/$132#��<D(ZL'*U�]*A�0�><;� _z�?PM�����.���;���#�>8eK��~����� *A��<;� B PM86(@����K�*U�
(;���$*U8e(�KO�!^����?o'�0�����@<;PM���%������(;�>Kp*A��� *U8e(.��(;��PM8e(;�>�?�k<���(�� B ^H���!�$��PM��8e�3_;�!� Fb86�$KO��(;Pr�
���%86�$���!�%"#�!o'� B �!(�Ce���;�r93�'<;P��S_;8'��� *U\ B ��Pr86(@����Kp*U(;����*U8e(;�4"0�!����(�8e�%_������ �!(@�[�@<���*+(�C
�����H� ��86�$���!�~���e��*A����86� B ��(�C6�$�)�$���>�5�M9

�3*UCe<����S�,� ��8�"~���$���O����� _z8e(;�>�O8�F%�����|���!���?PM��8e����8S� B ��PM���$86(;�r9`��(t����*7��:;C6<D���'L�"��
�;�!o'�[_ B 86�$�����	�$����:;�5�>�%Iew�� B ��Pr����8e(	�!o'��(��5��*U(��>�?�k<���(;PM��Fb�$86K��	- / 1 2 ��<�(����fG�I6R
PMK B �!(�Ce���Z93�X�;�6���?�W_;�e���[�����.����8X�>�p���M:;(D�����e�%�>���$<;P�&	<�(;�@�!�%�����.PM�$*U�$�!��*7� B *7�>���?�
��\;8�o'�'9;� B ��Pr����8e(;��P B ����� B ^�:;�$��(@<�K�����86<��d_;�e����86(����>*U(DC B �%�!o'��(���9���*UC6<D���HQ��>��8�"~�
���������!�$��PM��8e�!�J������� _z8e(;�>���$8f�$����:����>�mI6w�_�*U8e(S�!o'�!(@���d*+(S� ���k<D�!(;PM�=Fb��8eK�����������Kp�
����_z�X9z�;�!�$8[86�#8e(��%� ����<�P�&._;�6��*7�d���D�4K�8X�>� B *U&'� B ^[�$���>_;8e(;�>�%8�F��$���%��������PM�$86�0��8[�$���
_;�6�$����C6��8�F���_�*U8e(Z9

�����%����� < B �5�d*+(	��*UC6<D���%h������H�6P!Pr<�Kf< B ���$����8�o'���#� B+B �!oe��* B ��\ B �%�������.���#�$���.G!I6R.PMK
���e��*A����86� B �!(�Ce���Z9e�����0��86_�_���(�� B �>�D8�"~�������0_���8e\;��\�* B *+�>^%8�FZ�#C6*+o'�!([(@<�K.\;�!�N8�FN_��6���
:;��*+(�C�9@�`*U8e(;�]���$�4�$�!_����?�>�!(@�����%\�^��$���~�>8 B *7� B *U(��~��(;��� B ��PM�$��8e(;�3\@^[���D�=���e�>���?� B *U(��'9
�����[Kp����(,(�<�K.\;�!��8�F0_;�6���#:;�����O_;�!�=_�*+86(	*7�=R�9Jx�"#*+������K�8'� � B *U&'� B ^f(@<�K.\;�!�#8�F
� �!�$8�9'� B �?PM���$86(;�3:;�$�~�mKp����(�8�FZ����(�_;�6���r9@�����4\;8e����8eK�_���(�� B �>��8�"~�d�$���~�>_;��Pr����<DK
8�F�_�< B �>�#����*UC6�@����K����6� <����?��\@^[���D�~��*UCe*U��* � ���$*U8e([8�F��$���~��(�8@�@�4_�< B �>�#�D�!*UCe����96{4CX��*+(ZL
�!�DPM� BUB �!(@�=� �!_;���5���$*U86(t8�F=� B ��PM�$��86(�����(;��_�*U8e(;�[*A�H��_�_�������(���9`������� ��� "�8,o6����*7��\ B ���
g���(�8@����_�< B � �	����*UC6�@�p��(;��(@<�K.\z����8�FH_;�6�D��l.P!��(\;�S_ B 8e�����?�s*U(�$���)Fb8e��K 8�FH�
��P!�����$�!�%_ B 8e�[�e�[� ��8�"#(�*U(���8e_�_;��(D� B 8�F~��*UC6<D���,G!R�9��4�����.\ B <��.Pr��8'�$�>���%���!_D����� �!(��
���������!�$��PM��8e�#����� _;86(;� ����8�_;�����$*AP B �������;���=���D�[\;����K B 86C6*7P�*7���!(@��*�:������6�~� B ��Pr����8e(;�ML
��(;�O������8e_z��(SPM*+��P B ���`���!_��$���>��(��#�$���%����� _z8e(;�>�H��8�_�*+86(;�r9;������� �!_;�������$*U8e(	\;�!� "��!��(
_�*U8e(;�[��(;��� B ��PM�$��86(��m*7�%��_�_;�����!(@�!9�{ B �>8,�>�D8�"#(t*+(��$��*A�4:;Ce<����O�����.�����.���?�>< B ���[���
�����HQeR6PMK���(��)V'RePMK��$<�(;�M9������H�>�5���$*A�>�$*AP!��Fb86�#�$����QeRf��(;�)VXR6PMK���<�(;�#"������%Kf<�P��
B 8�"����4�$�;��(S�$�;���=8�F0�����OG�I6ROPMK���<�(,\;��P!��<��>��8�F08e_�_;�!������*U(DC	Pr86K�_ B *AP!����*+86(;��"#*+���
�����H{=�%���@<���*+(�C�86<��~���?�>�#��<D(Z9

��"�8��6�>_;��Pr����8�F#�$���O���!�$��PM�$86�=�$���>_;86(��>�O��*7�>�$*U(�Ce<�*A� ��� B �?PM���$86(;��Fb�$86K�_�*+86(;�r�3�$86��� B
P�������Ce�,���!_;8'� *U���?����(��T(@<�K.\;�!�[8�F%_;�6�D��:;�$���N9q� ��*7�[*U(;� ���$<;PM��*+o'����8���(;� B ^ � �)�$���
����c �?PM��*+86(�_;8�"��!�H8�F¡���6P��t8�F¡�����?�>��K��?�6�><D�����%*U(;����_z��(;���!(@� B ^'9Z�3*+���>��L3"0�OPM86(��>*A�@�!�
����� B *UKp*U��8�Fq��(O<�(��>�!CeK��!(@�����[8e�#PM8X����� � B ^p�>��C6K��!(@���?�����!���?PM��8e�d*+(�"#��*7P��.�����¡86( B ^
_;8'��� *U\ B �O�>��_;���5����*+86(t���?P���(D*A�'<��f*7�=_�< B � �����!*+C6�@�!9�� B ��Pr����8e(;��"086< B ��\;�OP���8'� �!(�\@^
�����'<�*+��*U(DC��f�$86�5� B P��;����Ce�.���!_;8'� *U�%��\z8�o'����PM�!�$����*+(	�$������� ��8 B �N9�¢�86���S�$���[� B ��PM�$��8e(
�M£|PM*U�!(�PM^¤��(;�������_�*+86(¥PM86(@����K�*U(;����*+86("#* B+B \;�E�TFb<�(�PM��*+86(8�F.�$���S���D����� ��8 B �N9
�����OPM�$8'�$�>���[*+(t�3*UCe<����,G6GO� ��8�"��$����_�*+86(��r£OPM*+�!(;PM^,o��r93�$����� B ��PM���$86(��M£|PM*U�!(�PM^
�6P���*U��o'���)\@^	oe���$*U8e<;�[PM<D���=86(E��(�8@�@��_�< B �>�.���!*UCe����9N¦��.P!��(�C6�!(D�!�������p�)� �!��*+���=8�F
�><;P��.PM<��$o'���N\@^��6�D��*U�$*U86(�� BUB ^H�6����*+(�C%PM<D���38e(������#K�*+(�*UK�<DK§(@<�K.\z���Z8�F�_;�6�D�¨:;���?�N9

G�R



©�ª�«�¬ «.M®�¯�°'«?¬4±�¯�«p±�²A¬ ³,¬>ª�³�´#µS¶Uµ�·�¶U¸6®D¯�«O¹6¹eº�©�ª�«�»;«�¬>¼H�ª;±�½.»;«!¯#¾;«!¯>¿b³e¯�½O±�µ;M«[¶7¬
±6�ª�¶U«�°'«�À�»�Á,±�M³e½f»D¶Uµ;±�¼�¶U³eµ	³�¿�»;³e¼�ª�M®�¼5¬Mº�Â�¼¡Ã6Ä'Å�«!²U«?M¼�¯$³6µO«MÆ|M¶U«!µ�MÁ'Ç�¼$ª�«�¾�¶+³6µ
«MÆ|M¶U«!µ�MÁ�¶7¬)¹�È�ÉeÉ6É�º~Â#¼.Ã6Ê'ÅË«!²+«�M¼�¯$³6µt«MÆ|M¶U«�µ;MÁ'Ç�¼�ª�«,¾�¶U³eµ�«MÆ|M¶U«�µ;MÁ�¶A¬O¹�È�Ã@¹!Ê@º
Ì ¶U½p¶U²A±�¯#±�µ;±�²+Á�¬ «�¬4�±�µ	»;«%¾;«!¯>¿b³e¯�½�«?À|³eµ	¼$ª�«�À�±�¼�±.¬>«!¼5¬Í¿b³e¯4¼$ª�«�ÎeÊfr½�±�µ;À	¼$ª�«%Ï'Ê
M½�¯�±eÀ�¶A±�¼�³e¯[²U«�µ�¸6¼$ª;¬fÐi¬>«!«�Ñ;¸6®D¯�«S¹�ÊkÒ�º�·3¶+¸6®�¯$«�¬f¹�Ó	¬ ª�³�´Ô¼�ª�«p±�µ;±�²UÁD¬>¶7¬�¾;«!¯>¿b³e¯�½�«?À
³6µS¼$ª�«.Î6Ê�r½Õ¯�±eÀ�¶A±�¼�³e¯=²U«!µD¸6¼�ª�ÀD±�¼�±@ºZ·3¶+¸6®�¯$«�¬�¹�ÉO¬>ª�³�´Ö¼�ª�«�¯$«�¬>®D²U¼#¿b³6¯=¼$ª�«�Ï'ÊOM½
¯�±eÀ�¶A±�¼�³6¯¡²U«!µ�¸e¼�ªS¯$®�µ;¬Mº×©3±�»�²U«p¹f¬ ®�½�½O±�¯�¶+Ø!«!¬]¼�ª�«�¯$«�¬>®D²U¼�¬#³�¿0¾�¶+³6µS¯$«�Ù «�M¼$¶U³6µ�±�¼=¼$ª�«
¼�ª�¯$«!«~²U«!µ�¸e¼�ª;¬`³�¿�¯�±6À@¶A±�¼$³6¯]¿b³6¯�»;³e¼�ªOÃeÄkÅ}±�µ;À�ÃeÊkÅÖ«!²+«�M¼$¯�³6µ.«MÆ|M¶U«�µ;MÁH±�¼¡¹mÚ~«!ÛHÈ�
½�³6½p«!µ�¼$®�½,º

Ü ÝHÞ;ß3à�áãâ�ä�å�æ�ç?áãÞ;ß�àè�ä�é;æ�å�â�áãß�é�ÝHê�ä�å�ä@ß3ë;Þ'ìÕí0áãé;ê;çïî�å�ÞZâ�ð3ñ'ä@âÕábß�ç�ê�ä
ò ábß3â�Þkó

Â�¼%µ�³e¯�½O±�²`¶Uµ�M¶AÀ�«�µ;M«'Ç3ô]ªD«!¯�«!µDõ'³�°,²U¶+¸6ª@¼�¾D¯�³@À�®;r«�À�¶Uµ�¼�ªD«�´#¶Uµ;À@³�´ö¶A¬%¼�³6¼5±�²+²UÁS¶UµD÷
¼�«!¯$µ;±�²+²UÁ.¯�«Mø�«�M¼�«?Àf±�µ;À)¼$ª�®;¬#À@³'«�¬�µ�³6¼~r³6µ@¼�¯�¶+»�®�¼$«=¼�³�¼$ª�«%¾�¶U³eµ	¬ ¶U¸eµ;±�²iº Ì ®;�ªO¶A¬]µ�³6¼
¼�ª�«.�±6¬>«p±�¼¡µ�³6µ�÷bµ�³e¯�½O±�²d¶+µ;M¶7À�«!µ;M«Xº;ù`±�¯$¼=³�¿Í¼�ª�«�ô]ª�«�¯�«!µ�õ'³�°�M³6µ�«�´#¶+²U²�»;«f¼$¯�±�µ�¬>÷
½�¶U¼$¼�«�À.¼�ª�¯$³6®�¸eª	¼�ªD«[´#¶Uµ�À�³�´%º�ú�«%ª;±!°'«HÀ�³6µD«�±.À�«!¼�±�¶U²+«�ÀO!±�²7M®�²A±�¼�¶+³6µO¼�³.«�¬>¼$¶U½O±�¼�«
¼�ª�«.¬ ¼�¯$«!µ�¸6¼$ªS³�¿0¼�ªD«[´#¶Uµ�À�³�´ûô]ªD«!¯�«!µDõ'³�°,¬ ¶U¸6µ�±�²3¿b¯$³6½Õ¼$ª�«[´#¶+µ;À�³�´ö±6¬%±�¿b®�µ�M¼�¶+³6µ
³�¿0±�µ�¸6²+«'º�©�ªD«�¿b³6²+²U³�´#¶UµD¸[¿i±6M¼$³6¯�¬�´0«!¯�«HM³eµ;¬>¶7À�«!¯$«�ÀNü

Ðã¶bÒp©�ª�«4¿b¯�±eM¼�¶+³6µ�³�¿`¼$ª�«[ô]ª�«�¯�«!µ�õ'³�°�¾�ªD³6¼�³eµ;¬�´#ª�¶7�ªO±�¯�«=µD³6¼#¶Uµ@¼�«�¯�µ;±�²U²UÁH¯�«Mø�«�M¼�«?À
°6±�¯�¶+«�¬#±6¬~±�¿b®Dµ;M¼�¶+³6µO³�¿q¼�ªD«[�ª;±�¯�¸6«?À|¾�±�¯�¼$¶AM²+«'ýþ¬]¶Uµ;r¶AÀ�«!µ@¼#±�µ�¸6²+«'º

Ðb¶U¶ãÒ�©�ª�«�¿b¯5±6M¼$¶U³eµ�³�¿`ô]ªD«!¯�«!µDõ'³�°H¾�ª�³e¼�³6µ�¬d´#ª�¶7�ª�¾;«!µ�«�¼�¯�±�¼�«#¼$ª�«=±�µ�³@À�«~¸6¯$¶AÀ�°6±�¯�¶+«�¬
±6¬~±�¿b®�µ�M¼�¶+³6µO³�¿q¾�ª�³e¼�³6µ�±�µ�¸e²U«'º

Ðã¶+¶U¶ãÒ�©�ª�«tÀ�¶7¬>¼�±�µ;M«�³�°'«!¯,´#ª�¶A�ªï¼�ª�«t�ª;±�¯�¸6«?Àÿ¾�±�¯�¼$¶AM²+«�¯5±6À�¶7±�¼$«�¬�Ðb²U«!µ�¸e¼�ªÖ³�¿.¼$ª�«
½�«�À�¶+®�½	ÒZ°e±�¯$¶U«�¬�´#¶+¼�ªO¶Uµ�M¶AÀ�«�µ�¼Í±�µ�¸e²U«.Ð�À�¶7¬>¼5±�µ;M«��¥¼�ª�¶7�õ@µ�«�¬$¬�È�r³'¬MÐ��kÒ$Ò�º

Ðb¶U°;Òp©�ª�«[¶+µ;À�«��.³�¿]¯$«M¿b¯�±eM¼�¶+³6µ,¶UµO¼�ª�«%´#¶+µ;À�³�´�� Ó	��
q±�µ;À�k®;±�µ�¼$®�½�«MÆ|M¶U«!µ�MÁ�³�¿]¼$ª�«
!±�¼$ª�³@À�«[»;³e¼�ª	°e±�¯�ÁO±e¬4±[¿b®�µ;M¼$¶U³eµ)³�¿]´#±!°'«!²+«!µ�¸e¼�ªZº

©�ª�«E¬>³6²+¶AÀ²U¶+µ�«�¶+µ§¼$³6¾ï¾;±�µD«!²%³�¿p·3¶+¸6®�¯$«�¹rÏ¬>ªD³�´~¬O¼�ª�«S¿b¯�±eM¼�¶+³6µï³�¿Oô]ª�«�¯�«!µ�õ'³�°
¾�ª�³e¼�³6µ�¬[´#ª�¶A�ª�±�¯$«�µ�³6¼H¶Uµ@¼�«!¯$µ;±�²+²UÁO¯�«rø;«�M¼$«�À�±e¬[±f¿b®�µ;r¼�¶U³eµ�³�¿Í¶Uµ;r¶AÀ�«!µ@¼%±�µ�¸6²+«�³�¿
¼�ª�«|�ª;±�¯�¸e«�À�¾;±�¯$¼�¶Ar²U«'º�©�ª�«O¾;«�±�õ���¼�¯5±�µ;¬ ½�¶U¼$¼�±�µ;M«��O¶A¬�ÏXÊkÅpº]©�ª�«OÀ�±e¬>ª�«?Às²U¶+µ�«.¶Uµ
¼�ª�«,¬$±�½�«�Ñ;¸e®�¯�«,¶A¬[¼�ªD«)¿b¯�±eM¼�¶+³6µt³�¿�ô]ª�«!¯�«�µ�õ'³�°�¾�ª�³e¼�³6µ�¬f´#ª�¶A�ªt»;³6¼�ª¤²U«�±!°'«�¼$ª�«
´#¶Uµ;À@³�´ö±�µ;À�±�¯�«.¼�¯5±�µ;¬ ½�¶U¼$¼�«�À�¼�ªD¯�³6®D¸6ª�¼$ª�«.±�µ�³@À@«f¸e¯�¶AÀ�ºZ©�ª�«�¬ «.!±�²7M®�²A±�¼�¶+³6µ;¬=�±�µ
»;«�¿b³6²AÀ@«�À[´#¶U¼$ª�¼�ª�«=ô]ª�«�¯�«!µ�õ'³�°H¬>¾;«�r¼�¯�®D½Ô±�µ�À��'®;±�µ@¼�®D½ «MÆ|M¶U«�µ;MÁ=³�¿N¼$ª�«~!±�¼�ª�³@À�«
¼�³�À�«!¼�«�¯�½�¶+µ�«#¼�ª�«~½�«�±�µfµ@®�½.»;«!¯`³�¿�¾Dª�³6¼$³6÷b«!²U«�r¼�¯�³eµ;¬d¾D¯�³@À�®;r«�ÀO±�¼�¼$ª�«%!±�¼�ª�³@À@«%±6¬
±�¿b®Dµ;M¼�¶+³6µ¤³�¿H¼�ª�«,�ª;±�¯$¸6«�Àt¾;±�¯$¼�¶7M²U«'ýJ¬[¶Uµ;r¶AÀ�«!µ@¼�±�µ�¸6²+«'º0©�ª�¶A¬�¯�«�¬ ®�²U¼.¶A¬.¬>ªD³�´#µ ±6¬
¼�ª�«�¬>³e²U¶AÀO²U¶+µ�«[¶+µ	¼�ªD«[»;³6¼$¼�³6½�¾;±�µD«!²3³�¿Í·3¶U¸e®�¯�«p¹MÏ�º�·�³6¯=½p³'¬>¼~¶Uµ�M¶AÀ�«�µ�¼Í±�µ�¸e²U«�¬4¼$ª�«
ô]ª�«!¯$«!µ�õ'³�°4²+¶U¸eª�¼Z¾�¯$³@À�®;M«?¬z¿b«!´�«!¯Z¼$ª;±�µH±~¬>¶+µ�¸6²+«d¾Dª�³6¼$³6÷b«!²U«�r¼�¯�³eµZº�·�®�¯�¼$ª�«!¯�¯�«�À�®�M¼�¶+³6µ
¶Uµ.¼�ª�«¡¬>¶+¸6µ;±�²Z!±�µf»;«%±e!M³e½�¾�²U¶7¬>ª�«?À�»@Á.±6À�À�¶+¼�¶+³6µ;±�²ZM³e²U²U¶+½O±�¼$¶U³eµ[¾�²7±6M«�À�»;«!ª�¶+µ;À�¼$ª�«
´#¶Uµ;À@³�´%ºZú�«�ª;±!°'«�½�³@À�«!²+«�À)¼$ª�«.«���«�M¼=³�¿~±�¹r½�½�¼�ª�¶7�õO¾�¶+«�M«�³�¿#ª�«��DM«!²+²3´#¶+¼�ª�±
Äf½�½�M«!²+²�¬>¶UØ�«�¾D²A±6r«�À)»;«!ª�¶+µ;À)¼$ª�«[´#¶+µ;À�³�´%º�� µ,¼�ª�¶7¬4�±6¬>«XÇ�¼�ª�«�¬>¶U¸eµ;±�²qÁ�¶+«!²AÀ�¶A¬~Ê�º��
¾�ª�³e¼�³6÷b«!²+«�M¼�¯$³6µ;¬rÇ�²U«�¬$¬�¼�ª;±�µ	¼$ª�«%½�«�±�µp¾�¯�³@À�®�M«�À|¿b¯$³6½�³e¼�ª�«�¯~¬>³6®D¯�M«�¬rº

¹e¹



�������	�����! �"#�%$'&�(�$)$*&+��,-&+��.*���+/0��1325476	��(��98:.'�	;<$'&+�%=>4!��"#��=?4@2>25;A(��!�9(���"B��(��BC��
;A(D"E�F25;A(��!�7��.GCEHI2J4!;3K+�!�>;A(��+4!K+ +�L(�$'4!�D��2NMEOP Q$' +.*�)K+.*�D$*�D$5H#K���2R=>4!�7��C��%���	��2J$*.' ���$*��"
2J�I$'&�(�$F(S1	(�.'47�T$JHI��8U47����4L"#���E$>(��+6D�!��2>��(��C��V�TW#K���.*47;3���E$X(��7H�$'��25$'��"YM

Z []\_^`^`a+b�c

���%&�(�10��"#��25476	�+��"Yd����	��2J$*.' ��N$'��"YdQ(���"2J ��T����2'2e8: +�7�!H�$*��2J$*��"A(f&P(D"#.*�D�gC+�!47��"A"#��$*����h
$'�	.�M�iR&+�I"#��$*����$'�	.)1	(�.'47�j2k8:.*�D;l$*&+�S�	.'4!6D47�P(��-"#�j2J476	�B��8)mn4!�D;A(�$X(�.*4@2n(���"�,-&P(�.'KP(�/
C#H%$*&+�>47�E$'.*�E"# ���$*47�D����8](F��.*H+25$X(��+=>47��"E��=`$*�%2J��KP(�.X(�$'�>$*&+�R.o(D"#4L(�$'�	.p(���"�(�1	(��L(����X&+�
10�D�! +;3��2NM�qRH��X&+�0�02547�+6srY4@Outv$*&+�>�7��=p��2J$Rwx��.'HQ2J$o(��+4!����(�$* +.'�	y_=p�>&�(�10�n(D"+"E��"f;z47�+h
47;A(��>$'&+4L�{/E�+��2*2f$*�u$'&Q�|"#��$'�j��$'�	.A(���"};x(�47�E$X(�47�+�j"~;x(�WE47;A(��R$'.o(���25K�(�.*������H�M>iR&+�
=>47��"E��=�(��!�7��=n2)8:�D.)���TW#4!C+47�!47$5H347�|$'&Q��.X(D"E4@(�$*�D.%60(	2S�X&+�D4L���0d����74!;347�P(�$'4!�+6I���	������.*��2
(�C��D Q$�(�1	(��@(����X&+�I�{&P(�.X(	��$'�T.'4@25$'4L��2)(���"u�X&+��;34L��(���;34@2*�{&Q47��8�47�g$*&+��K+.'�j2J�����N����8>$*&+�
��(�$*&+�E"#�0M9�|��&P(j10�z"#��10�T�7�DK���"g(2J$*.'��2*2V���!47;34���(�$'47�Q6f��WE$' Q.'�z(���"�6�(D2F����=�$'�DK��	�7h
�D6	H`tvC+ +CQC+�74!�+6"#��$'�j��$'�	.F60(	2V47�E$'�z$'&+�I.X(	"#4@(�$'�D.Nyn$'�AK+.'�	$'���N$F$'&+�I=>47�P"#��=�(�6�(�4!��2J$
C+.'�j(�/	(�6	�0M

���%&�(�10�%"E��10���7�	K���"3(�$'&+4!��H0�T$R&+4!6D&(���"A +�+4�8:�D.';�60(�4!�g�-�Y�F,` �2547�+6I$'&+�%&+�TW+���T�7�
2'(���"#=>4@�X&}$*���X&+�+4@�0 +�0M�iR&+����(�$*&+�E"#�gK+�L(��+�A&�(	23(�����;IC��j"+"#��"�&Q��(�$*��.3(���"�$*&+��.*h
;3�E���	 +K+�7�% �25��8: +�98:�D.n=>(�.';34!�+6�$'&+�s��(�$*&+�E"#�I"# Q.'47�Q6�,p2*�)"#�TK���2J4!$'47�	�g(���"B1	(D�� + Q;
C�(�/E47�Q6+M	iR&+�>�-�Y�F,�(D2'25��;IC+�7��29�0 +4L�{/E�7H%t�"#.'�	K�47�%K�(�.*$X2Nd0�)��2JK+.*47�+6����	�#$o(D��$o2�d�2J�!4@"#�Th
47�A60(	2k�P$'$'4!�+602Xyp(���"A47���N�7 �"#�j2R(�2J�T��8:h�(��74!6D�+4!�+6S8:��(�$' +.*�V�T��2J +.*��"�CEH3$'&Q�V6	.'4L"�25K�(D�N��.
.'4!�+6+M�iR&+��K�(D"AK+�@(��+�S P2J��2n�)4�(��P"B�) A���!����$'.*�D�!��2'2RK+�L(�$*47�+6I$'�I;A(�/0�n47$��X&+��;34L��(��!��H
���D;zK�(�$*47C+�!�)=>4!$'&A$'&+��,p2*�R��10�T.X����(�$'4!�+6+M

���n&�(�10�n2J P������2*2�8: +�!�7HSKQ.'�E"# ��N��"�&+4!6D&z�� �(��74!$JHs��(�$*&+�E"#��2p(�$>�0$*�D�EHIqR.'�0�D/I �2547�+6%�+�
��WE$'.X(��D.o"#47��(�.'H�;3�j(D2J Q.'��29C���H0�D��"I���!��(��+�!47�+�j2'2�d�6D�0�E"I1D(	�� + +;�dD(���"�=>(�.';34!�+6n��89$*&+�
��(�$*&+�E"#�s"# +.'4!�+6I(��P"B(j8:$*��.n"#��K���2J47$*47�	�9M

���I&�(�10��$'�j2J$'�j"�$*&+�3��q>��47��(�C���(�;���8>���!����$*.'�D�P2V(���"g�+��60(�$'4!10��K+47�	��2V �2547�+6(
�p�X _¡ .o(D"#4L(�$'�	.>tv&Q476D&��]d�6	�0�E"f$*.X(��P2JK�(�.'�����NH�y�(���"�()&+�T�747 Q;¢t:�7��=`£0¤�¥�£0¦Yy9;3��$*&�(��Q�
(�1D(��@(����{&Q�V6�(D2>;347WE$' Q.'�0ME�G47�	��.*�'§5����$*47�	�3=>(	2¨;3�j(D2J Q.'��"3(	2)(S8: +���N$'47�	�A��8�.X(D"E4@(�$*�D.
�7���Q6D$'&`=>4!$'&`.'��25 +�7$o2�2J +;z;A(�.*47©���"B4!�`i�(�C+�!��ª	M-«_¬Y�j��$'4!10�3K+47�	�`.'�'§5���N$'47�	�`(�$I&+4!6D&
���7�j��$'.*�D�}�NA��4!������H|&�(	2x�Q��=®C������¯"#��;3�	��2J$*.X(�$'��"`47�°(u���	;3K�(	��$�dG$*&+47�±K�(	�{/	(�6D�
tv.o(D"#4L(�$'�	.)�!���+6	$'&�2>(	2)25&+�D.*$F(	2¨²�³���;yXM

´3µ�¶9·_¸0¹Iº:»#¼�½�» ^ »E·�¾

���>=p�D +�L"f�!47/0�p$'�%��WE$'����"S�	 +.-&+��(�.'$J8:�T�7$-(���"f�TW#$*.'��;3�-$*&�(��+/Q2¿$*���F(�1#4L"��)��"#��.o2J�	�9d
�047;z�D��ÀF=k(��9dE(��P"�(��7�+�	 +.G8:.'47�T��"+2G47��$*&+�nOG�F�FrA�G(�.'$*4@���!�n�)��$'�j��$'�	.Rmn.'�D QK9M0�±47$'&Qh
�D +$%$*&+��47.�2J$*��(D"08�(D2J$�(���"�(	���� +.o(�$*�I(D"#1E4@25�I(���"B&+�T�7Kg=R��=p�D +�L"B�+�D$�&�(�10��.'��(	�{&+�j"

ªTÁ



Â'Ã+ÄLÅRÅ5ÂXÆ�Ç	È%Ä7É3Ê	Ë+Ì>Ì'È�Å5È�Æ�ÌoÍ{Ã]Î�Ï|È%Æ�Ð@ÅJÊ�Â*Ã�Æ�ÉQÑ3Ò)ÌTÎ�Ó-ÌoÆ�Ä7Ç�Ï|Ê0ÊEÔ#Õ3Ö:ÊDÌpÇDÈ�ÉQÈ�Ì'Ê	Ë�ÅRÐ7Ê�Æ�É�Å
Ê�Ö-Èj×�Ë+Ä!Ø+Ù3È�ÉEÂ-Æ�É�ÔBÆ	Ô#Ú#ÄLÍ�È0ÎEÏ�È%Â'ÃPÆ�É+ÑAÛRÌoÆ�ÉEÂnÜDÊDÃ+ÉPÅJÊDÉBÖ:Ê	ÌGÝ5Ë+ÇDÇ	Ð7Ä!É+Ç�Â*Ã+È%Â'È�Å5Â'Þ�È�Æ�Ù
Å'ÍXÃ+È�Ô#ËQÐ7È�ÆjÖ:Â'ÈTÌ>ÊDË+Ì>Ð!Ê�ß±ØQË+Ì'Ä!ÂJÕIÞ�ÊDÂ*Â'Ð7È�Ê�Öpà%á_âpß>ÆDÅ>ÔEÄ@Å'ÍNÊ�Ú0ÈTÌ'È�ÔYÎEã)Ð!Ð�Ô+Æ�ÂoÆ�Æ�ÂnäDåIÍ�Ù
Æ�É�ÔSæ�å%Í�Ù?Ð7ÈTÉ+ÇDÂ*Ã�Å_ßRÈTÌ'ÈRÂoÆ�Ñ0È�ÉsÔ#Ë+Ì*Ä7É+ÇFÂ*Ä7Ù3È�Ã+ÈRÖ:ÊDË+ÉPÔBç'Ä7É�Â'Ã+È>ÙxÆ�Ì'Ç	Ä7É�èEÎ�Ï�È>Â*Ã�Æ�ÉQÑ
ÒFÆ�Ú0ÈnÒFÆ�Õ#Â*ÊDÉ9éEã)ÐLÆ�É3ÓpÆ�Ì'Ì'Ê	Ð7Ð�é#Æ�É�Ô�È�Ú0È�Ì'Õ0Ê	É+ÈRÄ!É�Â*Ã+ÈnãFêVësÍ�Ì*È�ßuÖ:ÊDÌ-Â'Ã+ÈTÄ7Ì-Æ	Å'ÅJÄLÅJÂoÆ�É�Í�È
Ô#Ë+Ì*Ä7É+ÇgÊ	Ë+Ì�Ì*Ë+É9ÎGÏ|ÈAÐ7Ä7Ñ0ÈzÂ'ÊgÂ'ÃPÆ�É+Ñ�Ò)ÌTÎ-ìBÄ7É}Ó-Ã+ÈTÉ�Ö:ÊDÌ�Â*Ã+ÈAÐ7Ê�Æ�É}Ê�Ö%È�×0Ë+Ä7ØQÙ3È�ÉEÂ
Æ�É�Ô`ÆBØ�Ê0Å5ÂXÔ#ÊEÍÔ#Ë+Ì*Ä7É+ÇgÊ	Ë+Ì�Â'È�Å5Â'Ì*Ë+É9Î_Ï|ÈAÆ�Ð@ÅJÊgß>ÄLÅJÃ`Â'ÃPÆ�É+Ñ`ìBÌTÎGí>Ä@ÍXÃ�Æ�ÌoÔuî)Ë+Â*Â'È�Ì
Ö:ÊDÌnÂ'È�ÍXÃ+É+ÄLÍ�Æ�Ð�Æ	Ô#Ú#ÄLÍ�È�Ô#Ë+Ì*Ä7É+Ç�Â*Ã+È%Ø+Ì'ÊDÝ5ÈjÍ�ÂnÆ�É�Ôgë0È�Ì*ÇDÈ�ÕAï�Æ�É+Ä!Â'ÑEÄ7É3Ö:ÊDÌnÆ�Ð7Ð9Ã+È�Ð!ØAß>Ã+Ä7Ð!È
ÅJÈ�Â*Â'Ä!É+ÇBË+Ø�ÊDË+ÌsÍ�ÊDÙ3ØQË+Â'È�ÌoÅ%ÅJÕQÅJÂ'ÈTÙAÅ�Î9ðRÃQÄ@ÅVßpÊDÌ*Ñ�ßkÆDÅ�ÅJËQØ+Ø�ÊDÌ'Â*È�ÔuÄ7É|Ø�Æ�Ì*Â�Þ#ÕgÂ*Ã+È
ñ É+Ä!Â'È�Ô�ë�ÂXÆ�Â*È�ÅnÒ)È�Ø�Æ�Ì'Â'ÙzÈ�É#Â-Ê�ÖpòGÉ+È�Ì'Ç	Õ3ÇDÌoÆ�ÉEÂVó�æ0ôEõ�ö�äDô	÷#õ�ã�Î

ø3ù0ú5ù#û�ùEü_ý0ùEþ

ÿ��������	��
������������
������������	� �����"!���#	$&%('�)+*,��-.�����"�/�0�����21�34�"�5�76987�/:<;��/=�=>��? @�A�=7�
ÿCB��&D��CEF�	6G���H34�����I�5$KJ��5LGMN���5$5�����PO��5QK3/��#���RS$	%('�)+*T�K-.�����"�/�5�����U1V34�+�5��6W8�X�8�;Y�/=�=�X7?
�/:I=7�

ÿC8��&Z(�56G!7��
[*\3�$]6��K^ ��*\�I�"�H
�#���RS$KD��K� �734�5$K34���_*,$��K%�'�)+*,�K-,�����+�/�`�����U1V34�+�5�56W8�X�8H;Y�/=�=�X7?
�/BI=7�

ÿaXI���b�0c	'd�����2L��fe9��1P)4DG�����_*��2%('�)+*T�0-,���g�"�/�������21�34�"�5�>6h8�XH8i;Y�/=�=�X7?��/8I@7�
ÿC@����b�K�j��*�'7k4k/�7$5l7�06�*�i3Y
��7�7$Kmn�5^j34�"o�34�_$�34�9�_*,��$5%('�)+*T�	-.�����"�/�5�����d1�34�"�5�06p8�X�82;Y�/=�=�X7?
�/@IB7�

ÿCq��&mr��^j����'7�H
��7o�$06��0^ �+3/��#�
��5$034�b�_*,��$7%('�)+*T�0-,���g�"�/��������1�34�"�5�H6h8�XHA�;��/=�=�X7?sB�BI87�
ÿ[t_�&^G�	J�'7�"�+�uMr$�e9�7m�34<�
�)"#	$�34�G�_*,��$7%�'�)+*,�0-,�����"�_�������V1�34�"�5�H698�@�@�;Y�/=�=�X7?v8�X�B7�
ÿCA���6���^j����34V$>6wD(
�1P��'7�"��$H34�b�u*T�x$�%�'�)+*,�0-,�����+�/�������21�34�"�5�76y8�X�8z;��/=�=�X>?{�/q�8>�
ÿC=��&|9�H6(*�34#&�"���5$&QK�H^ 3/�+�����5$�Q]�5��^j��'7�"oI34��
��4$�34���_*,��$�%('�)+*,�7-,�����+�/�������<1V34�+�5��698�X�8�;Y�/=�=�X7?
��t�87�

ÿ��_:��&1}�HJ�������
�)�$�O��H�v
����H�"��$7J��HLG���"!����_$�34�{�_*,��$�%('�)+*,��-,���g�"�/�������i1�34�"�5��6h8�X�8r;��/=�=�X7?s�_=�B7�
ÿ��I�4�&l>�9J�34o�'H
��7���/$\���G� �����+!���#S$F���G��
������������
��4$~34�z�_*,��$�%('�)+*,�G-,�����"�_��������1�34�"�5�F69B�=Ht
;��_=�=�:H?��/8�8>�

ÿ��_B��&^G��m(�H34�73Y
x�g34�5$5D�6b���H34���g���5$	J�LGM����5$�%('�)+*,��-.�����"�/�������21V34�+�5�76h8I:�B<;��/=�=7��?sXIX7t
ÿ��_8���O�� D9���7oI34���H�����"$`6�� ^j�"3/��#I
��5${|��F� �73/)+�H
\#	$j34�i3Y*,��${%('�)+*,� -.�����"�/�j������1�34�"�5�v698�:�A
;��_=�=7��? @7�/=>�

ÿ���X��&D��fEF��6G���H34�������5$	J��0LGMN���5$�O��7QK3/��#���R	$������2^G��m(��34�73Y
���34�5$	%('�)+*T�>-,�����"�_��������1V34�+�5�
698�B�8�;Y�/=�=�BH?vq�B�q7�

ÿ��_@��&|���Zv�7��<���"��$He�J�'7�
��������H
,$	���������&E>'��,
����>$�%�'�)+*,�7-.�����"�/�0�����21�34�"�5�H6w8�XH8i;Y�/=�=�X7?
����t��

õTô



���_���������P�_���������	���v�P���\�7���	���7� ���+�����H ��7�4�h�u�T�x��¡���¢+�,�0£,�����+�/�S�����V���4�"�5�7¤9¥�¦�§�¨Y�/©�©�¦7ª
«H¬� �

��� ¬ �&���f®F�	¤b���H�4���g¯��5�v°d±G²����5�K�����P���`�K�/���I¯u³	�5¡(��¢+�T�K£.�����"�/�5�����}���4�"�5�	¤9¥ « �P¨Y�/©�©�¥Hª
�7�I���

���_§��&´>�`¤(���i�Y���7�7�v®F�`µF���"¶0¯��`�·µj�4�"�+¯���¯��5�4���_�,���`¡(��¢+�,�`£.�����"�/�K�����}�V�4�+�5�5¤9¥��7�2¨Y�/©�©  ª
« ¦  �

���_©���¤���µj�"�/���I���5�S¸��	¹ �7�/¢+�H�\�	�0�4�b�_�,����¡(��¢+�,��£.�����"�/�������2�V�4�+�5��¤º¥�¦�¥<¨��/©�©�¦>ª{�  ©>�
� «I» �&�j¼b½j¡�£.¾ ¹ ¯���¢Y�4¿7�"���_�V�G�/�.��À��W¸F�4¿0¯��"�/�iµj�"¯H¯��H���/³I�4�p¡G������¯����_�dÁ5��¶�¯������"¯��" �� « ©
´����������+ d�/©I©�¥7�

� « �4�&¸N¯�¶��4�"���s�x�+���H�,��Â9Ã4Ä4Å[Æ�Ç7ÈjÉ Ê�Ç7Ä4ËÍÌYÎ�Ï_ËÍÅ�Ê�Ç>È`Ð�Ç0Ñ�ÒSÎHÏ�ÏYÃ4ÄYÄÔÓÕÎHÖ5×�Ã�ÄÕËÍÅÔÇ�ÆrÊ�Ó9Ð�Ø9Ð�Ñ�Ì�Ê�Ç2Ù�Ö[ÅÔÇ�Ñ
Â9Ã/ËÍÃYÏ/ËÍÊ�ÌY�Ú¨��/©�©  ª��

� «I« �&¼G�����������������4�7À����7�4�4�/�0¿7����³u���+��¢Y¯��i���7�H��¢4������¯��5�
� « ¥���Û��F�(�\¯I���������g�x���v�Ü¹j�����"¿����	�K���v�K�/����¯�³	�v������®F�j°����H�[�T�j¡���¢+�,�j£,�����"�_�s�������V�4�+�5�
¤9¥ « ¥�¨Y�/©�© « ªK¦�¥7���

� « ¦��&¼r�	Ý�����¶��������V���a¤��7µj�/¢"���4�_��´7�	¹ �7�4�����v�H &����¥�©<¨��/©��I¥Hª «� ¦�©7�
� «I �&���f®F�`¤G���H�4����¯I�5�{¸9�Fµj¯���¢+�[���4�/�����F¹ �����+¿����S�]�4���_�,��� ¡(��¢+�,�F£,�����"�_� �����Þ���4�"�5� « � ¬
¨��_©�§�¥Hª « � ¬ �

� « ����ßy���G�g�x�+¢Y¯��[�T�ÚØ9Ð�Ç�Ñ�à+Ê/Ê�á�Ê�Ó�âKãSËÍÅ�Ï�ÄÕ�7�P¢_�b�Y�/²(ä,¼F�[�[�sµj¯�¯I�V¹ ¯0���7¡��4²�Ûv¯I�"�V¨Y�/© ¬ §HªY�

å/æ



çjè�é	êÔëVì�í5îNï�ðHñóòYëYô"ë�õ/öYïÔð�ñ÷èHønè�ù,ú	ñ5õ_ö�ïÔðHñ÷ð�ùFòÕèHû0ïüèIöYð�òrê�ë�ñ	ý�öYþ

ÿ����������
	��������������������� ��� �!� "$#�%�&('�)+*-,/.10 ���2�3�2"�#�%�&('4)5*-,/.6*
7�8 ì�97ì 8:8 ì;9&ì 7<8
=:8 ì�97ì?> 8 ì;9
@:@A@
ìCB 8 ì�9�@A@:@ ì;9
D0ì 8

ì?>



EGFIHAJ�K2LNM:O�PRQ�LTS2UAVWV6X;Y�L?Z\[$Q�U�]RL
[1S2Q�L_^TQ�LCK LCY�`�U\acbdLCS2L�a(S2U:Ke[$J�HAH:L�[�S2L�fWg�h\Ji^TQ6X�K2V6X�`
X;Y6fkjdFIU:lmX;SnX�K2Fo[qp�PRQrLsZ/U�]RLCK_V6X�Y�LCZ�[�Q�U�]d[tUAJ�KuX�ZIS LCK2L�fvf�L�[$F/H:Y-p

EGFIHAJ�K2Lxw\OzydX:f�FoX;S2UAK|{TL�[ [$LCZeX;Y6f}H�XA[N~6U�]���U:KdS2Q�Lx�u�_bxp

EGFIHAJ�K2Lx�\Oz�c��VrZIU\f�L�f�{uF/LC]�U;��S2Q�Lx�cQ�U:S U:Y�b|LCS2L
aqS2UAKCp

EGFIHAJ�K2LW�rO�^Th\ZIFIY�f�K2FoaCX;Z�[$L?H:l�LCY\SnX�S2F/U:Y�U��TS2Q�LxaCX�S2Q�U\f\LiV6XAf�V�ZoX;Y�L�p

EGFIHAJ�K2Lx�\Ozb|FoX;H:K�X;l�U;���T�1�u^�K LCH:F/U:Y�X
��S LCK�X:[2[�LCl�g�ZIh�p

EGFIHAJ�K2Lx�\O1juXA[N~�U;]�S2U:V6UAZIU:HAh}U;�TS Q�LWLCY�S FIK LW[$hr[$S LClkp

EGFIHAJ�K2L��<O6�u�_b�K2L�[�V�UAY6[$LxS2U�S2Q�Lu�6K�[$S�w:��LCZIL
aqS2K U:Y6[RUAY�SnX�V6Ls��K2UAl�X�KnX;Y�f�U:l�K2JrY-p
��L�X;Y}Y\J�l�g�L?KRU;��V6XAf�[t]_QrF�anQm��K2L�[RFo[uMC �p

EGFIHAJ�K2Ld¡\O��u�_b¢K2L�[�V�UAY6[$LdS2U�S2Q�LR�6K�[$STwA�W��F/U:Y6[�U:Y�SnX;V6LR��K U:l£XuK�X;Y6f�UAl¤K J�Y-pz��L
X;Y
Y�Jrl¥g6LCK�U;��V6X:f�[_]_F�anQ��6K2LWFo[upz��p

EGFIHAJ�K2LN¦�O�P-U:V�V�X;Y�LCZ�[$Q�U�]d[GS Q�L_V�K2UAg6X;grFIZIF/S�hsU��eX|H:F/§�LCYiY\J�l�g�L?K-U;��V6X:fr[¨�6K2F/Y�H�p©PRQ�L
g6U:S2S U:l�V6X�Y�LCZ�[$QrU;]d[_S2QrLi[�V6L�aqS2K J�lªU��TS2Q�LWV�JrZ�[$LWQ�F/H:Q\S_l�L�XA[$J�K L�f¥g\h�U;��f�FIHAFIS FI«�X�¬
S2F/U:Y}U;�TS Q�LxX;Y�U\f\L�p

EGFIHAJ�K2LM? �O|®�QrU;]d[�S2QrLk�cZIL�a(S2K2UAY¯X;Y6f��cFIUAY�[�LCV6X;K�X;S FIU:Y�U��WS2QrL°MCwA �±�¡: \±_X;Y6f¢�� 
aql5KnX:f\F�X;S U:K�Z/LCY�H:S Q6[ig\h²V�Z/U:S S2FIYrHkS2Q�L}Y\J�l¥g6LCK�U;��V6X:f�[�]_Q�Foa³Q²��K2L�§r[iS2Q�L}S U:SnX�Z
aqU:Z/ZIL�a(S2L�f�anQ6X�K2H:LWUAY�S2QrLiX�Y�U\f�L�p�PRQ�LWg�Z/J�LxaqK2U<[2[$L
[|X�K2LWS2Q�Lxf�L?S2L�aqS U:K�[RK2L�[�V�UAY6[$L�S U
�T´-�N^�P_y|µ�¶s®�FIYxS2Q�L�S2K2F/H:HALCK-ZIUAH:F�a�X;Y6fWS2Q�L�K2L�fxaqFIK�aqZIL
[1X;K LRS Q�L_f�L?S2L�aqS U:K�[1K2L�[�V�UAY6[$L
S2Uv�T·�µ�¶s®¸FIY}S2LCQ}S K2FIHAH:LCK_Z/U:HAF�a:p

EGFIHAJ�K2L�M:MAOzb|L?S2L�aqS U:K�[sLq¹maqLCY6a(haqJ�K2§�L
[ºHALCY�LCK�X;S L�f»g\h¼aqJ�S2S FIY�H}UAY½S Q�L�Y�J�l�g6LCKWU;�
V6X:fr[N�6K L�f}X;Y6f�X;Y�U\f\LiV�J�Zo[$LWQ�F/H:Q\SR��U:KdS2Q�L�M:p©wil�LCS LCKRZ/LCY�H:S Q-p

EGFIHAJ�K2L�MCw\Ozb|L?S2L�aqS U:K�[sLq¹maqLCY6a(haqJ�K2§�L
[ºHALCY�LCK�X;S L�f»g\h¼aqJ�S2S FIY�H}UAY½S Q�L�Y�J�l�g6LCKWU;�
V6X:fr[N�6K L�f}X;Y6f�X;Y�U\f\LiV�J�Zo[$LWQ�F/H:Q\SR��U:KdS2Q�Lx �p©¡il�LCS LCKRZ/LCY�H:S Q-p

M?�



¾G¿IÀAÁ�Â2Ã�ÄCÅ\ÆzÇ|Ã?È2Ã�ÉqÈ Ê:Â�ËsÃqÌmÉqÃCÍ6É(ÎÉqÁ�Â2Ï�Ã
ËºÀAÃCÍ�ÃCÂ�Ð;È Ã�Ñ»Ò\Î¼ÉqÁ�È2È ¿IÍ�À}ÊAÍ½È Ó�Ã�Í�Á�Ô�Ò6ÃCÂWÊ;Õ
Ö Ð:ÑrËN×6Â Ã�Ñ}Ð;Í6Ñ�Ð;Í�Ê\Ñ\Ã Ö Á�ØoË$ÃWÓ�¿/À:Ó\ÈRÕ�Ê:ÂdÈ2Ó�ÃxÙ�Ú3Û�Ô�ÃCÈ ÃCÂRØ/ÃCÍ�À:È Ó-Ú

¾G¿IÀAÁ�Â2ÃÜÄqÛ�Æ©ÝRÓ�Ã¯Ë$ÊAØI¿�ÑÞØI¿IÍrÃ²¿/Í�È2Ê ÖßÖ Ð;Í�ÃCØxÊ;Õ�È Ó�¿�Ë�×6ÀAÁ�Â2ÃàË$Ó�Ê�ádË�È2ÓrÃ²Õ�ÂnÐAÉqÈ2¿/Ê:ÍâÊ;Õ
ã Ó�ÃCÂ ÃCÍ�ä�Ê�Ï Ö Ó�Ê:È Ê:Í6Ë¥á_Ór¿�ÉnÓ�Ð�Â2Ã}Í�ÊAÈ¥¿/Í�È ÃCÂ2Í6Ð�ØIØ/Î²Â Ãqå6Ã�ÉqÈ Ã�Ñ°ÐAË¥Ð�Õ�Á�Í6ÉqÈ ¿IÊAÍ½Ê�ÕW¿IÍ�Éq¿Iæ
Ñ�ÃCÍ\ÈWÐ;ÍrÀ:ØIÃ�Ê�Õ�È2Ó�Ã�ÉnÓ6Ð;Â À:Ã�Ñ Ö Ð;Â2È ¿�ÉqØ/Ã�Ú�ÝRÓ�Ã�Ñ�Ð:Ë�Ó�Ã�ÑkØI¿/Í�Ãi¿/ÍkÈ2Ó�Ã�Ë Ð;Ô�ÃW×6À:Á�Â Ã�¿�Ë|È Ó�Ã
Õ�ÂnÐAÉqÈ2¿/Ê:Í°Ê�Õ ã Ó�Ã?Â2ÃCÍ�ä�Ê�Ï Ö ÓrÊ:È2ÊAÍ6Ë�á_Ó�¿�ÉnÓ²Ò6ÊAÈ2Ó¢ØIÃ�ÐCÏ�Ã�È2Ó�Ãvá_¿IÍ6Ñ�Ê�áçÐ;Í6Ñ¢Ð�Â2Ã�È ÂnÐ;Í�Ë$æ
Ô�¿IÈ È2Ã�ÑiÈ Ó�Â2ÊAÁ�À:Ó�È2Ó�ÃºÐ;Í�Ê\Ñ�ÃWÀAÂ2¿�Ñ�Ú�ÝRÓ�ÃuÒ6ÊAÈ2È2ÊAÔ Ö Ð�Í�ÃCØ�Ë$ÓrÊ;ádËRÈ Ó�ÃuÔ�Ã
Ð;Í�Í�Á�Ô�Ò6ÃCÂTÊ;Õ
Ö Ó�ÊAÈ2Ê:æ�ÃCØ/Ã�ÉqÈ2Â Ê:Í6Ë Ö Â Ê\Ñ�Á6ÉqÃ�Ñ}ÐAË|ÐiÕ�Á�Í6ÉqÈ ¿IÊAÍ�Ê�ÕTÈ2ÓrÃ Ö Ð;Â2È ¿�ÉqØ/Ã�Ë�¿/Í6ÉqÃ�Ñ\ÃCÍ�ÈNÐ;Í�ÀAØIÃ�Ú

Ä�è



Electron

Radiator and Avalanche Gas

A
no

de
 M

es
h

C
at

ho
de

Avalanche Gas

Electron

A
no

de
 M

es
h

C
at

ho
de

Radiator Gas

L
iF

 W
in

do
w

é�êìë\í6î;í

ï?ð



39.40"
5.

00
"

5.
00

" PMT 

Box

Light

 source

Radiator

Transparency Monitor

Beam

Photon Detector
Oxysorb

Gas In

Bubbler

Light Block
Removable

    Blankoff

ñ�òìó\ô\õ4ô

ö?÷



Pad Plane

Optional Blankoff

G
as

 In
le

t T
ub

e

Back Flange

Grid Spacer
Anode Mesh

LiF Window
Kapton

10.000"

Window 
Support 

Ring
Mounting 

Ring

Cu/G10

Upper
Lid

Lower
Lid

Kapton

Upper Lid

Motion for

Assembly

Parts below

dashed line

placed into 

evaporator

Sliding 
O-ring
Seal

G
as O

utlet T
ube

Kapton Window

Custom
Feeds

ø�ùìú\û\ü4û

ýAþ



1.000cm

10.000cm

12
.0

00
cm

0.900cm

ÿ����������

	�




1.
6m

m

0.
25

0"

Pad Plane

Anode
MeshGrid

Spacer

Hex Cell
Honeycomb

Stiffener

Upper Lid

Cu/G10

HV Spring
Contacts

����������

���



He

Methane

Mixer

Oxysorb

Ph
ot

on
 D

et
.

Radiator 

Gas

Flow

 Meter

Oxysorb

Radiator Vessel

Bubbler Bubbler

�����������

���



��������� �

!#"



$�%�&�'�(�'

)�*



Number of Pads

Total Charge

+�,�-�.�/�.

0�1



Number of Pads

T
ot

al
 C

ha
rg

e

1.2 Meters

0.8 Meters

0.4 Meters

2�3�4�57698�5

:�;



Electron Efficiency

Pi
on

 E
ff

ic
ie

nc
y

1.2 Meters

0 pads
1 pads
2 pads
3 pads
4 pads
5 pads
6 pads
7 pads
8 pads

<�=�>�?7@#@#?

A�B



Electron Efficiency

Pi
on

 E
ff

ic
ie

nc
y

0.8 Meters

0 pads
1 pads
2 pads
3 pads
4 pads
5 pads
6 pads
7 pads
8 pads

C�D�E�F7G9H�F

I�J



Electron Efficiency

Pi
on

 E
ff

ic
ie

nc
y

0.4 Meters

0 pads
1 pads
2 pads
3 pads
4 pads
5 pads
6 pads
7 pads
8 pads

K�L�M�N7O9P�N

Q�R



Angle

M
ea

n 
N

um
be

r
Fr

ac
tio

n

S�T�U�V7WYX�V

Z�[


